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Съезду Ленинской партии — достойную встречу [ 


Ученые — сельскому хозяйству @ Наш «круглый стол»: 
телевидение с высоты Останкинской башни @ Связисты 
гражданской войны @ На соревнованиях У Всесоюзной 
спартакиады по военно-техническим видам спорта @ 
Автоматическая система управления производством в 
действии @ Транзисторные антенные усилители @ Блок 
строчной развертки для цветного телевизора @ Радиола 
«Урал-110» @ Детали корпусов радиоаппаратуры 


овыми трудовыми успехами 

встретил 53-ю годовщину Ве- 

чикой Оквтябрьекой социалис- 
тической революции коллектив объе- 
динения «Светлана». У светланов- 
цев славные революционные п тру- 
довые традиции. История первенна 
нашей электронной — промышлен- 
ности — ордена Ленина и ордена 
Трудового Красного Знамени завода 
«Светлана» — началаеь фактически 
после победы Великого Октября. 
До революции это было иебольшое 
предириятие по производетву осве- 
тительных ламп, За годы советской 
влаети «Светлана» выросла в одно 
из ведущих предприятий электрон- 
ной промьнилениоети, ставшее те- 
перь головным в объединенни элект- 
роиного приборостроения. 

Рабочие завода участвовали в Ве- 
ликой Октябрьской революции, сра- 
жалиеь за советскую влаеть в граж- 
данскую войну, а в годы Отечест- 
венной войны в осажденном Ленин- 
граде дглали лля фронта боеприпасы, 
В цехах «Светланы» изготовлялиеь 
первые образцы советеких злектро- 
вакуумных приборов. Тенерь в объе- 
динении «Светлана» выпуекаются 
сотни типов полупроводниковых и 
элентровакуумиых приборов, кото- 
рые пользуютея заслуженной из- 
всетностью пе только в Советском 
Союзе, но и в десятках етраи мира. 

Сейчае коллектив «Светланы» со- 
резнуетея га достойную встречу 
ХХГУ съсада партии. В честь этого 
важного события в жизни партию 
и народа светлавовцы решили до- 
срочно выполнить пятилетний план 
по объему производства. выпустить 
сверх задания на сотии тыелч рублей 
товарной продукции. Облзательствами 
предусмотрено дальнейшее развитие 
технического прогресса на производ- 
стве, применение новых прогреесив- 
ных методов, которые позволят уве- 
личить количество и улучшить каче- 
ство выпускаемой продукции. 

Не всторой странние облоэк- 
и: — светлановцы ина трудовой вахте. 
На снимки: слева сверху вниз — 
вомсомолец наладчии В. Егоров про- 
веряет работу установки по стабили- 
зации параметров электровакуумных 
приборов; комсомолка оператор 
Т. Кулагина производит испытания 
тотовых полупроволниковых прибо- 
ров; оператор вакуумно-наиыляющей 
установки В. Леонтьева соединяет 
алюминиевые комгавты кристалла © 
выводами  корпуед  транзиетора. 
Справа вверху — ипщенер завод- 
ской лабораторив А. Кошевой за на- 
стройкой блока измерений; внизу — 
идет еборка транзисторов. На первом 
плане — еборшицл Л. Заводова. 


Фото Н, Аряева и Е. Каменев: 


СЪЕЗДУ ЛЕНИНСКОЙ ПАРТИИ-— 
ДОСТОИНУЮ ВСТРЕЧУ! 


Генерал-майор Г. ШАТУНОВ, 
член президиума ЦК ДОСААФ 


редному ХХТУ съезду. Сейчас повсюду на советской земле разверты- 

вается замечательное движение за достойную встречу партийвого съезда. 
Рабочие, колхозники, интеллигенция, наша молодежь преисполнепы стрем- 
ления встретить съезд новыми трудовыми победами. Их внимание и силы 
копцентрируются на том, чтобы успешно завершить текущую пятилетку, 
подготовить тем самым прочную базу для созидательной работы в будущем 
по созданию материально-технической базы коммунизма в нашей стране, 

В это всенародное движение все шире и активнее включаетел многомил- 
лионный отряд советских патриотов — членоз нашего Краснознаменного 
оборонного Общества. Патриотический почин первичной организации 
ДОСААФ Горьковского авиационного завода им. Серго Орджоникидзе 
и Омского автомотоклуба, выступизших с обращением и поизвавших все 
организации ДОСААФ страны развернуть социалистическое соревнование в 
честь съезда партии, ныне подхвачен огромным числом первичных н учеб- 
ных организаций Общества, миллионами его членов. 

К съезду партии готовятся и радиоклубы ДОСААФ, широкая ра- 
диолюбительская общественность страны. Они считают своим долгом еще 
более тщательно проанализировать свою работу, энергично устранять имею- 
щиеся недостатки и упущения. Работники и общественность радиоклубов 
понимают, что теперь особенно важны ткорческий подход к делу, к решению 
сыдвинутых перед Обществом задач. Понимание этого органически связы- 
вается ими с повышением чувства ответстЕеенности за горученный участок и за 
наше общее дело — активное содействие ‘укреплению обороноспособности 
страны, подготовку трудящихся к защите социалистического Отечества, ве- 
ликих завоеваний Октября. 

Как известно, одна из важнейших задач Общества — подготовка специа- 
листов для Вооруженных Сил. В решение ее значительный вклад вносят и 
радиоклубы ДОСААФ. 

Идя навстречу съезду партии, работники и общественность радиоклубов 
ДОСААФ добиваются еще более высоких результатов в подготовке радиоспе- 
циалистов. В этой связи заслуживает внимания пример Донецкого областногс 
радиоклуба ДОСААФ, где начальником В. Рожнов. Работники этого пере- 
дового радиоклуба, реально взвесив свои возможности, взяли высокие социа 
листические обязательства в честь предстоящего партийного съезда. Она 
решили добиться того, чтобы призывники, проходящие подготовку в 1970/71 
учебном году, имели средний балл успеваемости не пиже 4,6, причем не 
менее 20 процентов из оканчивающих обучение радиотелеграфястов должны 
уметь работать на аппаратах со скоростью эрмейских спенналистов 8-го 
класса. Решено также, чтобы все выпускники клуба сдали нормативы спор- 
тивно-технического комплекса «Готов к защите Родины», а 95 пронентов из 
них стали спортсменами-разрядниками по радиоспорту. 

Ряд серьезных обязательств принят работпинали Денэзцкого радпоклуба 
по массовой и обо- 
ронно- спортивной 
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первичным организациям ДОСААФ в создании и нала- 
живании работы радиокружков, самодеятельных радио- 
клубов, в проведении спортивных мероприятий и т. д. 

Достойно встретить ХХТУ съезд КПСС — это для 
радиоклубов прежде всего значит дать нашей армии 
идейно закаленных, отлично подготовленных в техни- 
ческом отношении и физически выносливых специали- 
стов связи. Один из конкретных показателей этого — 
число воснитанников радиоклубов, награжденных при 
выпуске нагрудным знаком «За отличную учебу». 

Для того чтобы успешно выполнить эту важнейшую 
задачу, руководители радиоклубов ДОСААФ должкы 
сосредоточить главное внимание на организаторской 
работе непосредственно в учебных группах, рассмат- 
ривая их как центр обучения и воспитания будущих 
воинов. Надо постоянно заботиться и о том, чтобы день 
ото дня повышался уровень специальной и методиче- 
ской подготовки инструкторско-преподавательских кад- 
ров, своевременно вскрывались и устранялись недо- 
статки в учебно-воспитательном процессе, смелее и шире 
внедрялся в практику передовой опыт обучения радио- 
специалистов для Советской Армии. Руководители 
радиоклубов обязаны лично учить инструкторов и 
преподавателей, проводить с ними инструкторско- 
методические и показные занятия, контролировать их 
подготовку к занятиям, помогать словом и делом. 

В постановлении президиума Центрального’ комитета 
Общества «О задачах организаций ДОСААФ в период 
подготовки к ХХПУ съезду КПСС» указывается, что 
сейчас особенно необходимо обеспечить дальнейшее 
‘развитие и качественное улучшение военно-патриоти- 
ческой пропаганды. Ее главное содержание должно быть 
направлено на глубокое разъяснение членам Общества 
ленинских идей о защите социалистического Отечества, 
единства советского народа и его армии, мероприятий 
КПСС по укреплению `обороноспособности страны и 
‘повышению боевой мощи Советской Армии и Военно- 
Морского Флота. В свете этого требования руководя- 
щий и инструкторско-преподавательский состав радио- 
‘клубов Общества должен настойчиво совершенство- 
вать воинское воспитание будущих солдат. В каждом 
‘клубе Общества надо обеспечить глубокую и всесторон- 
нюю пропаганду среди призывников военной присяги и 
требований уставов, разъяснять им сущность воинской 
дисциплины, единоначалия, воспитывать глубокое ува- 
жение к командирам и начальникам. Работники коми- 
тетов, клубов должны систематически выступать перед 
призывниками с докладами и беседами на темы воин- 
ского воспитания, настойчиво внедрять оеновы устав- 
ного порядка в жизнь радиоклубов ДОСААФ. 

Важное направление деятельности радиоклубов 
ДОСААФ — их массовая и оборонно-спортивная ра- 
бота. Здесь на одно из первых мест следует поставить 
помощь радиоклубов первичным организациям 
ДОСААФ, составляющим основу нашего оборонного 
Общества. Именно в первичные организации должны 
быть направлены силы‘ большого отряда наших акти- 
вистов-радиолюбителей для того, чтобы удовлетворить 
огромный интерес трудящихся, прежде всего молодежи, 
к основам радиотехники, электроники, кибернетики, 
познакомить их с успехами нашей страны в этих важ- 
нейших областях техники, непосредственно влияющих 
на технический прогресс, на высокий уровень произ- 
водства. 

Это хорошо понимают работники и активисты Витеб- 
ского областного радиоклуба Общества, где началь- 
ником С. Шабашов. Они оказывают постоянную по- 
мощь первичным организациям в удовлетворении инте- 
реса трудящихся, молодежи к радиотехническим зна- 
пиям. Представители радиоклуба — частые и желанные 
гости в школах города. Они развернули работу по 
подготовке из школьников 5—7-х классов лесяти ко- 
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манд по различным видам радиоспорта — ‹охоте‘на 
лис», многоборью радистов, по приему и передаче ра- 
диограмм. Здесь обучается значительное количество 
общественных инструкторов, судей по радиоспорту. 
Надо, чтобы пример и опыт Витебского радиоклуба 
ДОСААФ стали достоянием многих комитетов и радио- 
клубов оборонного Общества. 

Широкая пропаганда научно-технических достижений 
Советского Союза — одна из важных задач радиоклубов 
и радиолюбительской общественности ДОСААФ. На- 
ряду с этим. надо знакомить молодежь с революцией в 
военном деле, связывая коренные качественные изме- 
нения в вооружении, организации и тактике войск с 
успехами отечественной науки и техники, с достиже- 
ниями социалистической экономики. В частности, 
следует шире и интереснее рассказывать молодежи о 
роли и значении устойчивой связи в современном бою, 
знакомить ее с боевыми традициями и героическими 
подвигами воинов-связистов. ; 

Широчайшее внедрение в науку, производство, куль- 
туру, в быт достижений радиотехники и электроники 
сделало радиолюбительское движение в нашей стране 
подлинно массовым. По далеко не полным данным, 
радиолюбительством в СССР занимаются в настоящее 
время сотни тысяч человек. Их должно быть значительно 
больше. Надо повсеместно — на предприятиях, в кол- 
хозах, совхозах и особенно в общеобразовательных 
школах и профессионально-технических училищах соз- 
давать кружки, курсы по основам радиотехники и элект- 
роники, болыше организовывать самодеятельных ра- 
диоклубов, общественных радиолабораторий, конструк- 
торских групп. 

В эти дни повышается активность самодеятельных 
радиоклубов ДОСААФ. Это можно проиллюстрировать 
на примере одного из них — самодеятельного радио- 
клуба «Патриот» (г. Москва). 

Главное направление в деятельности членов этого 
радиоклуба — внедрение в производственный процесс 
электронной техники. Сейчас члены клуба деятельно 
включились ` в предсъездовское соревнование: они 
взялись на основе современной технологии разработать 
на общественных началах для нужд народного хозяйства 
не менее 10 конструкций. 

Одна из важнейших задач радиоклубов и первичных 
организаций в предсъездовском соревновании — до- 
биться дальнейшего развертывания радиоснорта. У Все- 
союзная спартакиада по военно-техническим видам. 
спорта, посвященная 100-летию со дня рождения, 
В. И. Ленина, продемонстрировала популярность раз- 
личных видов радиоспорта среди молодежи, рост. спор- 
тивно-технических достижений наших радиоспортсме- 
нов. В радиосоревнованиях по программе Спартакиады 
приняли участие почти все области, края и республики 
России, Украины, Белоруссии. Это говорит о том, что 
местные федерации радиоспорта, ранее не имевшие своих 
команд, всерьез взялись за дело, умело воспитывают 
мастеров спорта, создают команды по «охоте на лис», 
многоборью радистов, приему и передаче радиограмм. 

Однако эти успехи не дают оснований для какого-либо 
самоуспокоения. Задача состоит в том, чтобы придать 
радиоспорту еще болыпую массовость, повысить ма- 
стерство наших спортсменов. Надо еще смелее вовле- 
кать в занятия радиоспортом молодежь и прежде всего 
учащихся школ и профтехучилищ, готовить из них 
достойную смену нашим чемпионам и рекордеменам. 

Радиолюбители ДОСААФ всегда были передовым, 
активным отрядом нашего Общества. Нет сомнения 
в том, что они и сейчас с честью выполнят свои социа- 
листические обязательства и достойно встретят знаме- 
нательное событие в жизни нашего народа.‘ — 
ХХГУ съезд Коммунистической партии Советского 
Союза! мы 


УЧЕНЫЕ-—СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ 


грофизический  паучно-иселело- 
А втельския институт Академии 

сельскохозяйственных наук име- 
ин В. И. Ленина в Ленинграде. В его 
лабораториях и на опытных участках, 
а также па колхозных и совхозных 
полях, животноводческих и птицо- 
фермах, в овощеводческих и садовод- 
ческих хозяйствах ученые института 
ведут важные работы, направленные 
на дальнейнииг подъем и питенеи- 
фикацию нашего сельского хозяй- 
ства, на решение задач, поставленных 
июльским Плепумом ЦК КПСС. 

В исследованиях, которые прово 
дят ученые пиститута, с каждым го- 
дом все шире применяются дости- 
жения радиоэлектрониин, Иезамо- 
пимыми помощииками ученых стали, 
папример, различиые датчики на 
полупроводииковых приборах, по- 
стоянно регистрирующие темпера 
туру, влажность иочвы и окружаю 
щего растение воздуха, питенсивиость 
газообмена, световой режим. ско- 
рость движения жизненных потоков 
в стебле и его толщину, испарение 
влаги листьями, темиературу от- 
дельных частей растения и т.д. 
Данные, полученные с  помопиио 
таких датчиков, позволяют ученым 
определять наилучшие условия экиз- 
нообесиечения растений, повышения 
их урожайности. 

Или другой пример. Известно, 
какую важную роль на птицефермах 
играет инкубация яиц. Но вот во- 
прое об оптимальном температурном 
режиме на различиых этапах раз- 
вития эмбриона был неясен. Решить 


сго во многом помогли впервые 
примененные сверхминиатюрные дат- 
чики — полупроводниковые микро- 


термометры. Установленные на по- 
верхности сиорлупы, а такие вве- 
денные непосредственно внутрь жи- 


вого яйца, они позволили контро- 
лировать температурный режим в 
течение всего процесса развития 


эмбриона. В результате таких ис- 
следований учеными института были 
выработаны рекомендации по инку- 
бации куриных лиц. Применение этих 
рекомендаций ина практике повысило 
выводимость цыплят на 15 процентов. 

Для земледелия болыное значение 
имеют оптимальные условия  по- 
лива. Ведь на развитие многих 
растений пагубно действует не только 
недостаток влаги, по и ес избыток. 
Цакому растению и сколько нужио 


воды при тех или иных условиях 
(климате, почве и др.)? Ответить на 
этот вопрос. ученым также помогают 
различные датчики, сообщающие все 
необходимые данные. 

Все эти датчики, а также анна 
ратура, припимающая, передакицая 
и перерабатывающая их сигналы, 
разрабатывается и изготовляется уче- 
иыми совместно с радиоинженерами 
здесь ще в лабораториях института. 
В зависимости от требований экс- 
перимента иногда создаются пелые 
электронные системы. 


Главный конструктор лаборатории 


биологической кибернетики инсти- 
тута Ф. Гречко и райиоипженер 
Г. Титова проводят испытания но- 
выс микродатчиков, 


Большой интерес для пауки и 
практики представляет. папример, 
работа ученых но созданию системы 
«электронный агроном». предназия- 
чеиной для обелуживания теплиц. 
< назначение — максимально ав- 
томатизировать уход за растениями и 
тем самым. обеспечить значительное 
повышение их урожайности за счет 
создания наилучших условий жил 
необоеспечения. 

Первая часть системы — зизмери- 
тельная». Мпогочиелеиные датчики, 
о которых говорилось выше, уста- 
повленные в теплицах, измерят и 
сигналами сообщат данные как о 
укизпедеятельности самого растения, 
так и об окружающей его среде, От 
приемного устройства но каналу 


энь! УКВ (или телефонному) эти сигналы 


Решения июльско1о Пленума ЦК КПСС—в жиз 


поступят в центр сбора информации 
(который моет находиться на зна- 
чительном расстолнии от теплиц), 
где они перерабатываются и вводятся 
в электронную вычислительную ма- 
шицу для анализа полученной ин- 
формации. 

Нока создана только первая, «иа- 
мерительная» часть системы 4элект- 
ропиый агроном», которая проходит 
испытания в теплицах совхозов «Ле- 
пииградекий» (под Левииградом) и 
«Московский» (под Москвой). Ис- 
пытания ее дают обнадеживающие 
результаты. 

Вторую часть системы условно 
мояю  иналвать «исполнительной». 
Выводы, сделанные электронной вы- 
числительной машиной на основе 
апализа, будут переданы в виде 
командных сигналов в теплицы, где 
соответствующие устройства автома- 
гически внесут необходимые кор- 
ревуриы в пойлм дизнесоеснечения 


Датчик, 
ператшуру ни 
н внутри 
сремя инкубации. 

Фото Е. 


регистрирующий 
новержноети 
живые куриные 


тем- 
скорлупы 
яии 60 


Каменева 


растений, создав им ианлучшие ус- 
ловБня. Таким образом, растение как 
бы само «подаст зальну» на изменение 
условии существования, а электрон- 
пая вычислительная мапина после 
анализа этих «заявок» дает чраспо- 
ряжения» на их удовлетворение, 

Применение системы электронный 
агроном» позволит повысить уро- 
аиноеть культур. выращиваемых 
в тоилинах, и намного оолегчит 
труд людей по уходу за ними. 

Опыт ученых Агрофизического ин- 
ститута показывает, что использова- 
впе радиозлектроники в сельскохо- 
нийстиенном производстве имеет болъ- 
шие перспективы, 


Е. ИВАНИЦКИЙ 
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В первичных офланизациях ЛОСААФ 


НА] ОПЫТ 


Всего около шести лет существует 
наш самодеятельный спортивно-тех- 
нический радиоклуб «Патриот», Срок 
небольшой, по мы уже имеем ис- 
который опыт, которым хотим поде- 
литься с читателями. 


Мы убеждены. что самодеятельные 
спортивио-технические радиоклубы, 
как форма организации деятельности 
членов ДОСААФ по интересам, нуй:- 
даются во всемерной  поддерике. 
К сожалению, они ие веегда окружены 
достаточным вниманием. Нашему ра- 
диоклуйу в этом отношении повезло 
больше. Мы постоянно получаем 
помощь от пашей админиетрации, 
партийной, профсоюзной, комоо- 
мольской организаций, комитета 
ДОСААФ. У нас установились хо- 
рошие деловые коптакты с Научно- 
техническим обществом радиотехии- 
ки, электроники и связи имени 
А. С. Попова, а таке с местиым 
советом молодых инженеров п тех- 
ников. 

При этом следует отметить, что 
наша администрация.  партийпая 
и обществениые организации рас- 
сматривают самодеятельный радно- 
клуб как одно из производственных 
подразделений, с той лишь раз- 
ницей, что оно работает на общест- 
венных началах. Н нам в клуд охотно 
идут работать и техники, пиняенеры, 
так как здесь они могут осуществить 
свои любительские творческие за- 
думки, не иредусмотрениые проия- 
водственной программой, и принести 
народному хозяйству дополнитель- 
ную пользу. Это видят ин цоняР 
напиг руководители, которые поощ- 
ряют радиолюбительское творчество, 


делают все. чтобы оно развивалось 
полнокровно, 
Недавно, например, руководство 


издало специальный приказ, № ко- 
тором отметило плодотворпую дея- 
тельность нашего самодеятельного 
спортивно-технического радпоклуба 
и наградило его активистов, 3 чает- 
ности, в приказе отмечалось, что 
члены клуба, среди которых более 
160 рабочих, техников, иняюнеров 
различных специальностей, вносят 
свой вклад в дело улучшения ис- 
пользования резервов производетва 
и успления режима экономии. Ра- 
диоклубу пооднократно приеужда- 
лись первые места на райоцных, 


&% + 
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городских п 0всес0юз- 
ных радиовыставках. 

Руководство орга- 
низации в целях даль- 
нейшего расширения 
работы клуба решило 


арендовать п оборудовать помещение 
для занятий радиолюбителей. дало 
указание окалывать самодеятельному 
коллективу веемерную помощь, счи- 
тая его деятельность водной из форм 


повышения деловой 
специалистов». 


После нссго сказанного мие легко 
ответить на вопрос, который часто 
приходится слыиать: много ли может 
самодеятельный 
Думается, 
ему будет оказана необходимая по- 
мощь, если будет правильно орга- 
низована его работа, хорошо подоб- 
раны ип расставлены кадры. 

О нанитх кадрах хотелось бы ска- 
вать особо. Опи у нас замечательные! 


сделать 
ДОСААФ? 


На последних четырех всесоюзных выставках творчества 
радиолюбителей-коиструктеров ДОСААФ первое меето жюри 
едннодушиюо присуждало московекому самодеятельному епор- 
тивно-техническому клубу «Патриот». Этот клуб еще молод. 
но они имеет квалифицированный коллектив, работающий 
с Полыним энтузиазмом. Итог его деятельности — сотни 
конструкций для нужд народного хозяйства и радиолюби- 
тельской практики, более половины которых были удостоены 
различных призов на выетавках, 

В эти дии члены радпоклуба «Патриот» трудятея © оео- 
бым подъемом. Они стремятея встретить ХХТУ съезд КПСС 
новыми успехами в своей конструкторекой и спортивной 
деятельности. Среди обязательств, которые коллектив клуба 
принял на себя в предсъездовском социалистическом сорев- 
нованими, — внедрение в производетво ряда радиоэлектрон- 
ных приборов, созданных ранее, и разработка десяти новых 
приборов. 

Мы публикуем статью председателя совета радноклуба 
А. Мельникова, раесказывающеге о практике работы радно- 
любителей «Патриота». 


вистов 6 человек паграждены знач- 
ком «Почетный радист СССР», 10— 
стали мастерами п кандидатами в 
мастера спорта СССР и мастерами- 
радпоконструкторами ДОСААФ, 3— 
сульями республиканской категории 
ИО радиоспорту. 


нвалификации 


Прием в члены нашего клуба не 
ограничен. Главное условие для 
поступающих — желание активно ра- 
ботать, помогать своей организации 
и пародному хозяйству. 


радноклуб 
много, если 


Работой клуба руководит совет из 
|| человек и его бюро, в которое 
входят председатель совета, три сго 
заместителя и председатель реви- 
зпонной комниеени, 


Более половины членов клуба — Заместителем председателя совста 
коммунисты и комсомольцы. Боль- по организационной и пронагандиет- 
шщинетво имеет высшее и средпее ской работе мы избрали А. А. Бела- 
образование. Ееть кандидаты тех- рева — ветерана Великой Отечест- 


нических паук. Среди наших акти- 


венной войны, пагражденного де- 
сятью ордепами и медалями. В свов 
время он окончил Восино-воздушную 


Перворазрядник, судья республи- академию имени Н. В. Жуковского 
нанской капиегории В. М. Цыганков и участвовал в подготовке военных 
аа своей радиостаицией ПАЗААЕ. радистов, Опыт у него большой. 


А, А. Беларев — радиолюбитель-кон- 
структор 1 разряда и судья по радио- 
спорту. Он является членом феде- 
рации радиоспорта Москвы и пред- 
седателем нашей первичной органи- 
зации НТОРЭпС им. А. С. Попова. 


А. А. Беларев много внимания 
уделяет выявлению наклонностей и 
способностей раднолюбителей, стре- 
мится подобрать каждому члену 
клуба дело, которое было бы ему 
по душе. 

Другая важная обязанность А, А. 
Беларева — забота о том, чтобы 
информация о работе нашего клуба 
и о его людях публиковалась в газс- 
тах (в первую очередь в газете «Со- 
ветский патриот»). Кроме того, оп 
организует выпуск вестника клуба, 
альбомов, витрин и публикацию 
«молний», посвященных успехам на- 
ших радиолюбителей. 

В организации пропаганды ему 
активно помогает член клуба В. Д. 
Тюленев — общественный корреспон- 
дент московской студии телевидения. 
который уже подготовил около 20 
сюжетов на военно-патриотические 
темы, большей частью посвященных 
радиолюбительству. Члены нашего 
клуба Голубев В. И., Рыбкин Н. Н.., 
Кулаков Е.А, и др. выступают на 
страницах журналов +Радио» и «НТО 
СССР». 

Не менее активен у нас заместитель 
председателя совета по технической 
части В, М. Цыганков (ВАЗААЕР). 


«Контакт-8 — автомат для из- 
20товления, установки и разваль- 
цовки контактных пистонов, создан- 
ный мастером-радиоконструктором 
Константиновым. 
Золотой медали 


ДОСААФ Н.А, 


удостоен 


Прибор 
ВДНХ. 


Богатый опыт. практические зна- 
ния в области радиотехники по- 
зволяют ему правильно осуществ- 
лять техническую политику клу- 
ба. 

Конструкторскую работу мы счи- 
таем основной. Главное внимание 
паших конструкторов мы направляем 
на разработку аппаратуры для нужд 
народного хозяйства, а также конт- 
рольно-измерительной аппаратуры, 
используемой в производственных це- 
лях. Конструкторская деятельность 
помогает добиваться нам серьезных 
уснехов и в радиоспорте. 


В клубе уже в течение нескольких 
лет работают пять самодеятельных 
конструкторских бюро, ведущих раз- 
работки по определенным направле- 
ниям. Их состав может изменяться 
в зависимости от заданий, даваемых 
советом клуба, от опыта и наклон- 
ностей радиолюбителей, но основ- 
ное направление их работы и руко- 
водители СКБ — остаются посто- 
Янными. 

СКБ «Электрон», например, раз- 
рабатывает конструкции для нужд 
народного хозяйства и бытовую ап- 
паратуру. Руководит им молодой 
инженер, мастер-радиокопструктор 
ДОСААФ, призеэр ВДНХ СССР 
В. Г. Пилипенко. Другое СКБ — 
«Прибор» специализируется па раз- 
работке радноизмерительной аппа- 
ратуры как для промышленного, 
так и для радиолюбительского при- 
менения. Руководят им первораз- 
рядники инженеры В.И. Бутенко 
и Д. П. Тамбовцев. СИБ «Монтаж» 
строит технологические приспособ- 
ления и приборы, помогающие в про- 
изводстве радиоаппаратуры, а также 
разрабатывает источники питания, 
детали и узлы радиоприборов. Воз- 
главляют его  перворазрядники 
В.М. Цыганков и С.П. Рычков. 
СКБ «Мелодия» создает приемную, 
звукозаписывающую и звуковоспро- 
изводящую аппаратуру в основном 
для бытовых нужд. Руководят им 
мастер-радиоконструктор ДОСААФ, 
призер всесоюзного конкурса-смотра 
ТТМ инженеры В.И, Голубев и 
Н. Н. Рыбкин. 


Пятое наше СКБ — «Юность». Са- 
мо название говорит о том, что в нем 
работают юные радиолюбители. Ру- 
ководят бюро А. А. Беларев п В. Ф: 
Затолокин, который, кстати, ведет 
кружок юных радиолюбителей в 
одной из столичных школ. 


Наши СКБ создают много инте- 
ресных приборов, которые успешно 
демонстрируются на выставках. Так, 
на 24-ю Всесоюзную выставку твор- 
чества радиолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ мы представили 30 экс- 
понатов, пять из них получили 
призы. 


«УИПТ-1» — универсальный 
ритель параметров полевых транзи- 


нзме- 


сторов. Авторы; В.П. Бутенко, 
П.И. Тихомиров, А.И. Петрович, 
Прибор удостоен  поощрительнога 
приза всесоюаной радиовыставки. 


Немало конструкций, созданных 
наниюмш раднолюбителями, признаны 
изобретениями и внедрены в произ- 
водство. Приведу один пример. 

Мастер-радиоконструктор ДОСААФ 
К. А. Конестантивов еще несколько 
лет назад создал в нашем клубе 
первый макет автомата для изго- 
товления, установки и развальцовки 
пистонов в отверстиях плат радно- 
аппаратуры. Этот макет показывался 
на 22-й Всесоюзной радповыставке 
и был удостоен Золотой медали 
ВДНХ. Затем «Контакт», как на- 
звал этот прибор автор, демонстри- 
ровался на международной выставке 
в Ганновере. Автомат запатентован 
в ряде капиталистических стран. До- 
кументацию на него приобрели свыше 
150 организаций. 

В настоящее время «Контакт» внед- 
рен в производство не менее чем на 
50 предприятиях нашей страны. Го- 
довой экономический эффект соста- 
вил более миллиона рублей. 


В этом году К. А. Константинов 
закончил разработку новой конст- 
рукции автомата — «Контакт-2». Он 
имеет еще большие производствен- 
ные возможности. 


Таких примеров можно привести 
много. 20 членов клуба получили 
авторские свидетельства. Десятки 
конструкций внедрены в производ- 
ство. 

В эти дни члены нашего самодея- 
тельного клуба трудятся с особым 
подъемом. Они делают все для того, 
чтобы с честью выполнить взятые 
на себя обязательства в социали- 
стическом соревновании в честь пред- 
стоящего съезда родной партии, вно- 
сят свой вклад в решение пародно- 
хозяйственных задач. 


Инженер А. МЕЛЬНИКОВ 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ ВЫСОТЫ 
ОСТАНКИНСКОЙ БАШНИ 


лагодаря постоянному вниманию партии и пра- 
БЬ вительства советское телевидение выросло в могу- 

чее средство пропаганды и культуры. В послед- 
нее десятилетие совотское телевидение приобрело но- 
вое качество. С помощью спутников связи, радноре- 
лейных и кабельных магистралей оно успешно прео- 
долелс чбарьер прямой видимости» и стало не только 
всесоюзным, но и вышло за пределы нашей страны. 

Трудно себе представить тот гигантский арсенал 
сложной техники, который был создан и задействован, 
чтобы дать возможность более 150 миллионам советских 
людей стать телезрителями. В СССР ныне работает более 
1000 передающих телевизионных станций, четверть 
которых имеют мощность от 2 до 50 киловатт, для пере- 
дачи телевизионных программ используются 100 тысяч 
километров радиорелейных и кабельных магистралей, 
спутники «Молния-1» и тридцать земных станций си- 
стемы космической связи +*Орбита», эксплуатируется 
почти 45 миллионов телевизоров. Это не просто арифме- 
тическая сумма технических средств, а сложная единая 
тахническая система телевизионного вещания, которая 
построена, живет и развивается по общему плану. 

Телевизионная система, как и любая другая, харак- 
теризуется не только количественными параметрами, 
но и качественными. Стандарты советского телевиде- 
ния — одни из самых высоких в мире. Они заложены и 
реализованы как в передающей, так и приемной аппа- 
ратуре. Но в практике еще бывают случаи отступления 
от этих стандартов, дефекты в работе технических 
средств. Именно поэтому темой очередной беседы за 
«круглым столом» журнала «Радио» мы избрали проб- 
лемы улучшения технического качества телевизионного 
вещания, 

Наш «круглый столь проходил в конференц-зале 
Останкинской телебашни на Общесоюзной радиотеле- 
зизионной передающей станции (ОРПС) имени 50-летия 
Октября. Здесь начинаются главные телевизионные 
магистрали, сюда тянутся со всех концов страны радио- 
релейные и кабельные линии. Антенны ОРПС с полу- 
силометровой высоты посылают в эфир самые мощные 
телевизионные сигналы. Здесь берет начало косми- 
сеский мост между Москвой и Дальним Востоком, Кам- 
чаткой, Сибирыо и многими другими отдаленными райо- 
нами страны. 

В Общесоюзной радиотелеризионной передающей 
станции имени 50-летия Октября сконцентрировано 
большинство достижений современной техники телеви- 
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дения, Это — уникальное сооружение века, И, образно 
говоря, с ее высоты хотелось взглянуть на наше теле- 
видение: его размах и возможности, достижения и 
проблемы, трудности и недостатки. 

Учитывая, что повышение качества телевизионного 
вещания зависит от совместных усилий работников 
телевидения, связи и промышленности, мы пригласили 
к нашему ‹круглому столу» специалистов Государствен- 
ного комитета Совета Министров по телевидению и ра- 
диовещанию, министерств связи, радно- и электронной 
промышленности. 

В этом интересном разговоре заочно приняли участие 
и радиолюбители ряда городов страны. В целях изу- 
чения оаботы телецентров, ретрансляциоиных телеви- 
знонных станций редакция попросила группу опытных 
радиолюбителей провести в Москве, Воронеже, Сара- 
тове, Одессе, Доиецке, Ереване, Барнауле, Риге и ряде 
районов Московской области паблюдения за качеством 
передач местных и принимаемых по различным каналам 
связи программ. 

Как всегда, активно откликнулись иа просьбу редак- 
ции наши общественные наблюдатели. Они провели 
более 100 часов у экранов своих телевизоров и прислали 
нам обширный материал. Весьма внимательно и глу- 
боко изучила и обобщила эти наблюдения инженер 
Екатерина Гавриловна Федорович: 

— Основная задача, которая ставилась при органи- 
зации наблюдений,— сказала она за +*круглым сто- 
лом»,— звключалась в том, чтобы получить ответ на 
вопрос: каковы качественные показатели телевизион- 
ного вещания в каждом пункте? 

Радиолюбители провели 110 сеансов наблюдений: 
53 сеанса местных передач и 57 программ, полученных 
по междугородным каналам связи. Характерно, что 
50 сеансов не вызвали никаких замечаний, а в 60 слу- 
паях были отмечены те или иные дефекты. 

Технические недостатки были отмечены как в мест- 
ных передачах, так и в принятых по междугородным 
линиям связи. Среди наиболее часто встречающихся 
дефектов радиолюбители назвали фоновые помехи (гори- 
зонтальные полосы на изображении), линейные помехи 
(недостатки работы междугородных каналов), помехи 
при приеме, вызванные, главным образом, работой ав- 
тотранспорта. 

— Мы,— продолжала Е. Г. Федорович,— не фикси- 
ровали особого внимания наблюдателей на возможных 
неполадках в работе студийного тракта, Однако инфор- 
мация по этому вопросу получилась довольно обширной. 
В третьей части сеансов наблюдались технические от- 
клонения, возникающие у истока передач, в студии, 
Это неравномерность четкости в различных каналах, 
дефекты в работе камер, ошибки освещения, срезы 
титров, существенная разница в изображении при ряа- 
ботё разными передающими камерами, колебания уровня 
звукового сопровождения во время передач, запазды- 
зание включения звукового канала, 


Вот несколько критических замечаний, присланных 
радиолюбителями: 

С, Шахазизян из Еревана считает, что местный теле- 
центр, ретранслируя передачи из Москвы, передает их 
с крайне низкой четкостью (не более 300 строк), и эта 
потеря качества возникает как на радиорелейной ли- 
нии, так и на передатчике. 

А. Кругликов из Барнаула приходит к выводу, что 
у передающих трубок типа видикон наблюдается инер- 
пионность, поэтому при передаче движущихся объек- 
тов снижается четкость по сравнению с тест-таблицей 
0249, В своем отчете он сообщает также и ряд замечаний 
по качеству звукового сопровождения. «Особенно много 
неполадок наблюдается тогда,— пишет он,— когда 
за пульт садятся малоопыгные звукорежиссеры». В за- 
ключение А. Кругликов с удовлетворением делает 
вывод, что после того, как Барнаульский телецентр стал 
получать московские программы через станцию «Ор- 
бита», установленную в Новосибирске, качество изобра- 
жения и звукового сопровождения значительно улуч- 
шилось. 

Более низкое качество изображения при демонстра- 
ции кинофильмов, чем в прямых передачах (меньшее 
различие градаций яркости, понижение четкости) отме- 
чает донецкий радиолюбитель С. Соколов. На излучение 
помех световыми рекламами, мешающих нормальному 
приему телевизионных передач, указывает в своем от- 
Чете рижанин М. Русаков. 

— Подобные наблюдения,— подчеркнула Е. Г, Фе- 
дорович,— следует, очевидно, повторять регулярно и 
в более широком масштабе. 

Проблемам улучшения работы аппаратно-студийных 
комплексов посвятил свое выступление представитель 
Государственного комитета Совета Министров СССР 
по телевидению и радиовещанию И. И. Говалло; 

— Как известно, — сказал он.— технические средства 
телевизионного вещания обслуживают работники на- 
шего комитета и министерства связи. В наше ведение 
с прошлого года перешли телецентры: студии, аппарат- 
ные, вся техника, которую можно отнести к источникам 
программ, 

Сейчас в стране работают 126 программных телецент- 
ров и среди них такой мощный и технически совершен- 
ный комплекс, как Общесоюзный телецентр с прекрас- 
ными студиями, аппаратными, высококачественным 
отечественным оборудованием. 

Мы наметили и проводим работы по реконструкции 
телецентров страны, по оснащению аппаратно-студий- 
пых комплексов новым, более совершенным оборудова- 
нием. 

Много внимания уделяется совершеиствованию аппа- 
ратуры технической подготовки телепрограмм: кино- 
техники и видеозаписи. 

Специалистами научно-исследова- 
тельского института нашего комите- 
та, а также научно-исследователь- 
ских организаций промышленности 
разработаны отечественные видеомаг- 
нитофоны. Очень важно, чтобы уже 
с этого года начался их серийный 
выпуск. Наши телецентры остро нуж 
даются в совершенных средствах 
консервации и фиксации программ, 

Среди недостатков в работе теле- 
центров, отмеченных радиолюбите- 
лями, немало таких, которые зависят 
от обслуживающего персонала. Мы 
занимземся поБышением квалифика. 
ции кадров. На курсах, семинарах 
наши операторы, техники, инженеры 
осваивают новое технологическое 
оборудование, 


Все эти мероприятия, несомненно, дадут нам возмож- 
ность улучшить качество телевизионного вещания, 

Весьма далекий путь, измеряемый порой многими 
тысячами километров, проходит телевизионный сигнал. 
Например, для того чтобы жители Душанбе приняли 
передачу со Общесоюзного телецентра воздвигнутого 
в Останкино рядом с телебашней, она должна пройти 
несколько сотен усилительных пунктов кабельной 
магистрали Москва — Ташкент, все станции радиоре- 
лейной линии Ташкент — Душанбе и телевизионный 
передатчик в Душанбе. Есть и более далекие «дорогио 
у телевизионных программ. К телезрителям Новокуз- 
нецка сигнал из Москвы подается через станцию спут- 
никовой связи, затем совершает путь в восемьдесят 
тысяч километров по космическому мосту, ретранс- 
лируется спутником +Молния-1, принимается земной 
станцией в Кемерово и оттуда по радиорелейной линии 
поступает в Новокузнецк. И вся эта система, вся аппа- 
ратура, а таких линий и подобных ей в стране десятки, 
должна работать четко, согласованно, в строго задан- 
ных параметрах, Эту проблему и решают сегодия свя- 
зисты. 

— Дальнейшее улучшение качества работы всех 
технических средств, развитие и совершенствование 
телевизионной сети является главной задачей наших 
связистов, — сказал в своем выступлении за «круглым 
столом» эгместитель министра связи СССР В. А. Шам- 
шин.— В этой работе нам огромную помощь оказывают 
исполнительные комитеты Советов депутатов трудя- 
щихся, специалисты радио- и электронной промышлен- 
пости, создающие все более совершенную аппаратуру. 

Сейчас сеть телевизионного вещания, созданная 
для черно-белого телевидения, реконструируется с тем, 
чтобы обеспечить качественную передачу цветного теле- 
видения, Если сегодня количество часов работы цвет- 
ного телевидения ограничено, то к 1975 году одна про- 
грамма Центрального телевидения будет полностью 
даваться в цвете, 

Естественно, что сразу реконструировать такое боль- 
шое количество технических средств нельзя, но уже 
завершаются работы на магистралях Москва — Харь- 


ков — Симферополь; Москва — Киев — Львов; 
Москва — Ленинград — Таллин — Рига — Вильнюс— 
Минск — Москва; Москва — Саратов — Ташкент; 


Москва — Горький — Свердловск и др. Большие ра- 
боты развернуты по реконструкции радиорелейных 
линий к столицам закавказских республик, к городам 
Урала и Западной Сибири, совершенствуется сеть стан- 
ций Орбита». В ходе реконструкции устанавливаются 
более совершенные передатчики и аппаратура радиоре- 
лейных линий. Большой вклад в эту работу вносят сами 
связисты, строители и научные работники наших ин- 
ститутов, которые успешно реализо- 
вали десятки и сотни интересных 
предложений, 

Сейчас мы близки к завершению 
реконструкции и настройки 250 мощ- 
ных передатчиков для качественной 
передачи цветного телевидения. Про- 
водится эта работа и на сети пере- 
датчиков малой мощности (от деся- 
тых долей ватт до 100 ватт). .Техос- 
тановки на передатчиках уже сегодия 
снижены до десятых долей минуты 
на 100 часов работы, 

В течение полутора-двух лет будет 
завершена реконструкция станций 
сети *Орбитаь, обеспечивающая по- 
дачу цветного телевидения. 

Мы систематически ведем борьбу 
за дальнейшее улучшение качества 
подачи программ. Например, уда: 


У 
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лось снизить число и продолжительнссть нерерывов в 
работе междугородных линий до десятых долей минуты 
на 100 часов работы. Однако поддержание качествен- 
ных показателей линий в ходе передачи еще нельзя 
признать удовлетворительным. Связистами выявлен и 
устранен ряд источников нестабильности работы аппа- 
ратуры. Но многое зависит и от работников промышлен- 
ности, поставляющей нам оборудование для кабельных 
и радиорелейных линий. Нужно быстрее повышать ка- 
чество и, главное, надежность аппаратуры и устройств 
электропитания. 

Особое внимание следует уделять приемным устройст- 
вам, включая антенны. Еще очень часто неудачное 
выполнение и ориентация антенны телевизионного при- 
емника служит причиной пониженного качества игобра- 
жения. 

Мы с большим интересом познакомились с результа- 
том наблюдений, проведенных радиолюбителями, и обя- 
зательно учтем. их замечания в нашей работе. 


Активно откликнулись на’ приглашение редакции 
принять участие в обсуждении проблем улучшения теле- 
визионного вещания работники радио- и электронной 
промышленности. 

— Нас касается многое из того, о чем здесь говори- 
лось;— сказал в своем ‘выступлении член коллегии 
Министерства. радиопромышленности СССР В. А. Го- 
вядинов.— Вся передающая и приемная аппаратура, 
оборудование линий связи разработаны и изготовлены 
на наших предприятиях. Поэтому мы чрезвычайно 
заинтересованы в объективном общественном разборе 
созданной нами техники. 

Мы намерены всемерно использовать опыт и техни- 
ческие идеи, которые реализованы нашими специали- 
стами в оборудовании Всесоюзного телецентра, и пере- 
нести их в аппаратуру, предназначенную для областных 
и республиканских телецентров. Это даст возможность 
значительно повысить технические параметры и эк- 
сплуатационные возможности телевизионной техники. 
В содружестве с электронной промышленностью мы 
работали над совершенствованием аппаратуры черно- 
белого и цветного телевидения. 


Заместитель главного конструктора одного из НИИ 
Министерства задиопромышленности Я. А. Шапиро 
сообщил, что кроме комплекса оборудования, котерый 
установлен на Общесоюзном телецентре, разработаны 
отдельные аппаратно-студийные блоки и другие углы, 
обладающие высокими техническими параметрами, пред- 
назначенные для сооружения малых и больших теле- 
центров. Решен вопрос и об улучшении качества по- 
каза кинофильмов. Создана телекинопроекционная' ап- 
паратура на полуторадециметровом видиконе, которая 
позволяет получить отличное изображение. 


О новых передатчиках и антенно-фидерных системах, 
созданных в одном из научно-исследовательских ин- 
ститутов Министерства радиопромышленности расска- 
зали наши гости. Это оборудование разрабатывалось 
для Общесоюзной радиотелевизионной передающей 
станции, но теперь оно легло в основу оснащения мно- 
гих новых телецентров страны. 


С интересом наши гости выслушали выступление 
доктора медицинских наук, радиолюбителя-конструк- 
тора, разработчика любительского транзисторного те- 
левизора И. Т. Акулиничева. 

— Нас всех радует‚,— сказал он,— техническая мошь 
советского телевидения. Но техника теряет свою силу, 
если она лишь «по особому случаю» действует с высо- 
кими параметрами. Эффект техники определяется каж- 
додневной качественной работой. Я, как врач, хотел 
бы напомнить, что в разработке нашего телевизионного 
стандарта участвовали видные медики, которые учиты- 
вали физиологию человеческого зрения. Поэтому не- 
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обходимо строго контролировать работу телевизионного 
тракта, добиваясь строгого соблюдения ГОСТа. 

— По моему убеждению,— заявил в своем выступ- 
лении известный радиолюбитель, призер многих радио- 
выставок С. К. Сотников,— все упирается в подготов- 
ленность кадров, которые работают с этой умной, 'хо- 
рошо продуманной техникой, а иногда и в добросовест- 
ное стнощение к делу. Телевизионный тракт — это 
цепь взаимосвязанных звеньев. И каждое звено цепи 
должно быть хорошо отлажено, каждое должно удов- 
летворять требованиям стандарта. А. мы подчас все 
готовы списать за счет плохой работы телевизора: 

Телевизор — это действительно зеркало всей системы 
телевизионного вещания. Именно: с ним имеют дело 
сотни миллионов. людей. Отсюда особая ответственность 
тех, кто связан с созданием и выпуском телевизоров. 

О почти 45-миллионном парке отечественных телеви- 
зионных приемников рассказал на встрече заместитель 
директора телевизионного научно-исследовательекого 
института И. Ф. Песьяцкий: 

— Радиопромышленность,— подчеркнул он,— в этом 
году перенгла на следующую, более высокую по качеству: 
ступень выпускаемых телевизоров. Мы можем теперь 
предложить населению 29 моделей телевизионных при- 
емников четырех классов, 

Если говорить об их качестве, то объективные срав- 
нительные измерения отечественных и иностранных 
марок показали, что по целому ряду параметров наши 
телевизоры превосходят зарубежные. Они имеют более 
широкую полосу для видеосигнала, а следогатэльно, 
и большие возможности получить высокую чегкость 
изображения. Благодаря успехам электронной промыш- 
ленности нам удалось обеспечить высокий технический 
уровень по яркости и контрастности. Достигнута высс- 
кая надежность телевизоров при заводских испыта- 
ниях. И тем не менее у нас еще немало справедливых 
нареканий со стороны телезрителей. Особенно боль: 
шие претензии к цветным телевизорам. Специалисты 
радиопромышленности настойчиво работают над совер- 
шенствованием и повышением надежности приемников. 

О значительном количественном и качественном росте 
передающих трубок и особенно кинескопов говорил 
своем выступлении главный инженер одного из главных 
управлений Министерства электронной промышлен- 
ности СССР Н. М. Аксенов. 

— Долговечность кинескопов,— подчеркнул он,— 
в последнее время увеличилась в четыре раза. Речь 
идет прежде всего о современных трубках с размером 
экрана по диагонали 47 и 59 см. Нами разработаны 
сейчас кинескопы с экраном 61 см по диагонали, кото- 
рые придут на смену кинескопам с диагональю 59 см. 
Предметом особой заботы у нас в настоящее время яв- 
ляются кинескопы для цветного телевидения, необхо- 
димость резкого повышения качества которых требует 
рептить ряд технических проблем. 

Серьезные и справедливые упреки в адрес радиопро- 
мышленности, которая задерживает разработку и из- 
готовление измерительной аппаратуры для телевиде- 
ния, высказал директор Общесоюзной радиотелеви- 
зионной передающей станции Ф. И. Большаков. 

Беседа за «круглым столом», естественно, не могла 
ответить на все вопросы, связанные с улучшением техни- 
ческого качества телевизионного вещания. Но эта 
встреча показала, насколько они актуальны. Одни ив’ 
них могут быть решены уже сегодня, другие требуют 
более глубокого рассмотрения и изучения работниками 
телевидения, связи и промышленности. И пусть этот 
«круглый стол» поможет им взглянуть с высоты несом- 
ненных и значительных достижений советского телеви- 
дения на те вопросы, которые ждут ‘совместных уси- 
лий для своего решения. 

Публикацию подготовил А. ГРИФ 


50 лет назад, в ноябре 1920 года, победой над Врангелем был завершен разгром 
третьего, последнего похода Антанты, Основные силы внутренней контрреволюции 
и иностранной интервенции были разбиты. Советская республика одержала в граждан- 
ской войне всемирно-историчеекую победу, отстояла свою свободу и независимость. 
Выступая с докладом на УПТ Всероссийском съезде Советов, В, И. Лении сказал: 
® Одна из самых блестящих страннц в истории Красной Армин — есть та полная, ре- 
шительная и замечательно быстрая победа, которая была одержана над Врангелем. 
Таким образом, война, навязаиная нам белогвардейцами и империалистами, оказалась 


ликвиднрованной + *. 


На этих страннцах мы помещаем воспоминания одного из старейших связистов 
Советской Армии генерзл-лейтенанта войск связи в отставке Т. П. Каргополова. 

Участник первой мировой, гражданской и Великой Отечественной войн Т. П, Карго- 
полов прошел славный боевой путь от рядового солдата, красногвардейца до генерала. 
В годы гражданской войны он воевал на многих фронтах — против Колчака, Юденича, 
белополяков, Врангеля, участвовал в создании одного из первых батальонов связи 
Красной Армии, был начальником связи бригады. В последующие годы Т. И. Карго- 
полов занимал различные командные посты в войсках связи, а в период Великой Оте- 
чественной войны возглавлял Управление боевой подготовки Главного управления 
связи Советской Армии. За заслуги перед Родиной Т. П. Каргополов награжден мно- 


гими орденами и медалями. 
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огне сражений гражданской войны был создан 
В новый род войск Красной Армии — войска связи, 

бойцы и командиры которых вписали немало ярких 
страниц в славную историю вооруженной борьбы совет- 
ского народа. Мне, участнику гражданской войны, 
воевавшему на многих ее фронтах, хорошо памятны те 
трудные годы. В боях за Советскую Родину создава- 
лись первые наши батальоны связи, росли и мужали 
войска связи Красной Армии. 

Вспоминается конец августа 1918 года. Я только что 
вышел из госпиталя, где находился после ранения, 
полученного в боях с белогвардейцами под Екатерин- 
бургом (ныне Свердловск). Назначение получил в 10-ю 
дивизию, формировавшуюся в одном из уральских горо- 
дов по ленинскому декрету о сездании регулярной 
Красной Армии. Комиссар штаба дивизии, просмотрев 
мои документы, расспросил, где и когда воевал, кем был 
до войны. Узнав, что моя гражданская специальность 
телеграфист, сказал: 

— Будете служить в батальоне связи. 

Видимо, лицо мое выразило недоумение, так как, 
находясь в армии с 1914 года, я никогда даже не слышал 
о подобных частях. Комиссар пояснил: 

— Батальоны связи теперь создаются во всех диви- 
зиях. В них будут служить телеграфисты, радиотеле- 
графисты, телефонисты и мотоциклисты. Вам, как быв- 
шему телеграфисту, там самое место. 

Командир батальона связи, которому я вручил пред- 
писание, сказал: 

— Будете пока заведовать техническим имуществом 
в батальоне, Правда, его у нас не так уж много... 

На другой день я лично убедился в этом. Кроме город- 
ского телефонного аппарата, висевшего на стене в штабе, 
и мотоцикла командира, никакого другого «техниче- 
ского имущества» не было. Кстати сказать, телегра- 
фистов и телефонистов тоже пока не было. 

Вскоре, однако, к нам прибыло пополнение, Среди 


* В. И. Ленин. Полн. собр. соч., т. 42, стр. 130. 


Т. КАРГОПОЛОВ, 


генерал-лейтенант войск евязи в отставке 


новичков оказались и связисты. А спустя некоторое 
время, в батальон доставили из инженерного отдела 
Уральского военного округа телефонные аппараты 
Гейслера, Эриксона, Ордонанс, коммутаторы, телеграф- 
ный и телефонный кабели, аппараты Морзе, батареи 
Попова, мотоциклы и другое имущество. Из радиоот- 
дела 3-й армии прибыли своим ходом две двуколочные 
искровые радиостанции «Сименс и Гальске» с коман- 
дами радиотелеграфистов. В короткий срок, оставав- 
шийся до отправки на фронт, личный состав батальона 
прошел практическую подготовку и на поверке показал 
неплохие результаты в работе с техникой связи. Так 
был создан один из первых батальонов связи Красной 
Армии. 


Появление в Красной Армии самостоятельных частей 
связи позволило значительно улучшить управление 
войсками. В конце 1918 года ив 1919 году в оперативной 
работе не только штабов фронтов, армий, дивизий, но и 
бригад, все шире применялась проводная телеграфная 
связь, а в бригадах и полках — телефонная. Хуже 
обстояло дело с использованием радиосвязи, И причин 
этому было много. 


На вооружении царской армии состояли разнотип- 
ные, громоздкие, тяжелые и сложные в эксплуатации 
автомобильные, колесные и вьючные (переносные) 
радиостанции иностранного производства. Они обеспе- 
чивали лишь телеграфную слуховую связь. Чтобы 
представить себе возможности этой «техники», доста- 
точно указать, что переход с одной частоты на другую 
у некоторых станций отнимал несколько часов. По- 
этому работа на таких станциях, как правило, велась 
на одной частоте. Но и этих радиостанций осталось 
от старой армии очень мало, их не хватало. 


Другая проблема заключалась в остром недостатке 
радиоспециалистов. Те, что служили в старой армии, 
рассеялись по всей стране. Найти и собрать их было 
очень трудно. 
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Благодаря мерам, принятым партией, Советским 
правительством и лично В. И. Лениным, который, 
как известно, уделял очень болышое внимание развитию 
нашей радиотехники, эти трудности удалось ‘в значи- 
тельной степени преодолеть. В стране повсеместно был 
организован сбор аппаратуры связи, налажен ремонт 
радиостанций втылуи на фронте. После бегства иност- 
ранных владельцев радиотехнических предприятий 
рабочие, несмотря на голод и разруху, наладили выпуск 
полевых радиостанций, которые немедленно отправля- 
лись на фронт. Наконец, радиоаппаратура Красной 
Армии пополнялась и за счет трофеев, захваченных 
у противника. з у 

Помню, например, такой случай. Наша 10-я стрел- 
ковая дивизия, в одной из бригад которой я был началь- 
ником связи, вела бои на Западном фронте против 
белополяков. Однажды, вместе с пехотной разведкой, 
я послал для. связи двух телефонистов (один из них был 
и радистом). Разведчики, обнаружив беспечно отды- 
хавшую роту белополяков, внезапно ее атаковали и 
обратили в бегство. Среди брошенного противником 
имущества радист Войцеховский обнаружил француз- 
ский приемник. В дальнейшем мы использовали этот 
приемник для перехвата радиопередач. Таких примеров 
можно привести много. 

Чтобы решить проблему кадров радиоспециалистов, 
Реввоенсовет Республики отдал приказ, в котором пред- 
лагалось всех бывших радистов, использовавшихся в 
частях не по специальности, откомандировать в части 
связи. По решению Советского правительства в Казани 
и Владимире были созданы радиобазы, сыгравшие 
важную роль в подготовке радиоспециалистов для 
Красной Армии. 

Если в первую мировую войну, которая в основном 
была позиционной, со сплошной линией фронта, ра- 
диосвязь применялась мало, то в годы гражданской 
войны, когда войска действовали маневренно, а сплош- 
ной линии фронта, как правило, не имелось, ее роль 
намного возросла. 

Придавая большое значение радиосвязи в армии, и 
особенно в создаваемых крупных маневренных кавале- 
рийских соединениях, В. И. Ленин лично заботился 
об обеспечении их необходимым количеством радио- 
станций. Так, 15 октября 1919 года, в записке в Рев- 
военсовет Республики, он писал: «Абсолютно необхо- 
димы для Южфронта кавалерийские радиостанции, а 
также легкого типа... Сделайте немедленно распоряже- 
ние о срочной передаче Южфронту по 50 штук того и 
другого типа... Пр. С. Об. В. Ульянов (Ленин)» *. 

Огромная. работа, проделанная Коммунистической 
партией и Советским правительством по укреплению 
Красной Армии, и в частности ее войск связи, особенно 
ярко проявилась на заключительном этапе гражданской 
войны — во время третьего похода Антанты. 

Плоды этой работы мы ощутили и на собственном 
опыте, в боях, которые вела 10-я стрелковая дивизия 
на Западном фронте. Даже в период наступления, когда 
штаб дивизии отстал от ушедших вперед бригад на 
50—70 километров и проводная связь с ними прекра- 
тилась, радиосвязь действовала надежно, управление 
войсками не нарушилось. В нашей 28-й стрелковой 
бригаде радиостанция «Сименс и Гальске» развертыва- 
лась на каждой остановке штаба. Кроме передачи до- 
несений и получения приказов, она использовалась 
также для ежедневного приема новостей РОСТА. 

Особенно важна была радиосвязь для крупных ка- 
валерийских соединений. Бывший командир радиодиви- 
зиона 1-й Конной армии А. Л. Минц — ныне акаде- 
мик, Герой Социалистического Труда, видный ученый 
в области радио — в своих воспоминаниях приводит 
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немало боевых эпизодов, свидетельствующих о большом 
мастерстве радистов и их находчивости. Например, в 
период стремительного наступления 1-й Конной армии 
в районе города Ровно, ее полевой штаб оказался отре- 
занным и от ушедших вперед дивизий и от своего тыла. 
С. М. Буденный и К. Е. Ворошилов, находившиеся се 
дивизиями, потеряли связь со своим штабом. Попытки 
установить радиосвязь успеха не имели, так как прием- 
ник штабной радиостанции вышел из строя. Тогда 
А. Л. Минц предложил способ «приема на передатчик», 
для чего последний был настроен на принимаемую 
волну, а к его вариометру настройки присоединили 
детекторную цепь с телефоном. Это позволило полевому 
штабу связаться с командующим армией и своими диви- 
зиями. | 

В ходе того же наступления под Ровно одна из диви- 
зий 1-й Конной продвигалась настолько быстро, что 
связь можно было поддерживать только по радио. 
В разгар одного из боев вражеский снаряд разбил мачту 
радиостанции и вывел из строя антенну. Но радисты не 
растерялись. Комиссар радиостанции Н. П. Ершов 
(впоследствии генерал войск связи} организовал под- 
веску антенны без мачт, использовав для этого коло- 
кольню и высокий дом. Радиосвязь со штабом армии 
была таким образом восстановлена. Член Военного со- 
вета 1-й Конной армии К. Е. Ворошилов объявил свя- 
зистам благодарность, а Н. П. Ершова наградил имен- 
ными часами. 

Борьба советского народа в годы гражданской войны 
против полчищ белогвардейцев и иностранных интер- 
вентов за свободу и независимость нашей Родины завер- 
шилась полным разгромом войск Врангеля. 

Опыт, накопленный Красной Армией в других боевых 
операциях гражданской войны, был широко использо- 
ван в этой последней крупной и решающей битве. В 
ходе боев было обеспечено четкое взаимодействие всех 
родов войск, надежное управление ими. 

Командующий Южным фронтом М. В. Фрунзе при- 
давал важное значение управлению войсками в боевых 
операциях против Врангеля. Еще до начала этих опе- 
раций, 1 октября 1920 года, он отдал приказ, в котором 
говорилось: 

«Принимая во внимание, что налаженная связь 
в действующих армиях является залогом успехов бое- 
вых операций и может сохранить не один десяток столь 
дорогих нам жизней красноармейцев, приказываю всем 
начальникам снабжений района Южного фронта обра- 
тить самое серьезное внимание на снабжение частей 
связи всем необходимым, ставя таковые части в порядок 
снабжения наравне с передовыми частями войск ар- 
мии...» 

Войска связи с честью выполнили все задачи, по- 
ставленные перед ними командованием. Все виды связи, 
в том числе и радиосвязь, в течение всей операции дейст- 
вовали устойчиво, обеспечивая передачу боевых доку- 
ментов. Связисты проявили в этих боях находчивость, 
мужество, самоотверженность и героизм. 

Так, во время рейда 1-й Конной армии по тылам 
врага единственным средством связи ее полевого штаба, 
как со своими дивизиями, так со штабом фронта было 
радио. И эта связь действовала вполне надежно, в чем 
большая заслуга виртуозов-радистов 1-й Конной армии 
Лазарева, Разумова, Горбунова и других. Когда, на- 
пример, во время боев в Крыму промежуточная радио- 
станция ввиду больших расстояний не могла обеспечить 
связь полевого штаба 1-й Конной армии со штабом 
фронта, Лазарев сумел установить радиосвязь с мошной 
стационарной радиостанцией в Николаеве и через нее 
передавал оперативные сводки и донесения, получал 
приказы. ‘ 


(Окончание на стр. 18) 


Финальные соревнования Спартакиады 


СОСТЯЗАЮТСЯ РАДИОСПОРТЕМЕНЫ РОССИИ 


У Всесоюзная спартакиада по во- 
епио-техническим видам спорта. по- 
священная 100-летию со дня рож- 
дения В.И. Ленина, близится к 
завершению. 

В Омске состоялся финал Спарта- 
киады РСФСР. В нем участвовали 
представители 12 видов военно-тех- 
нического спорта. Честь открытия 
финальных соревнований выпала 
представителям радиоспорта. 

За право называться победителями 
в приеме и передаче радиограмм бо- 
ролись 7 команд, показавншх луч- 


пие результаты на зональных со-. 


ревновапиях РОФСР. Это команды 
Владимирской, Московской, Саха- 
линской, Пермской, Омской, Сара- 
товской областей и Дагестанской 
АССР. По непонятной причине в 
Омск ие прибыла команда Мурман- 
ской области — победительница в Се- 
веро-Западной зоне, которая сла- 
вится сильными радистами. 

В личном первенстве участвовали 
также победители зональных сорев- 
нований, не вошедишие в состав ко- 
маид. Среди них — чемпионка СССР 
1969 года А. Вострикова из Астра- 
хани, неоднократный призер пер- 
венств Г. Алексеева из Ленинград- 
ской области, мастер спорта из 
Свердловска В, Терещенко и другие 
озвестные радпоспортемены. 


Понск ведет мастер межйународного 
класса В. Кузьмин 


ыы 


Очень упорно проходила борьба 
за звание чемпиона РСФСР среди 
мужчин. принимавших радиограммы 
с записью рукой. С первого же дия 
лидерство захватил С. Зеленов (Мо- 
сковская 0бл.). По приему радио- 
грамм он набрал наибольшее коли- 
чоетво очков. По в поредаче на 
ключе допустил значительное коли- 
чество ошибок п получил «баранку». 
Ето одпоклубник, опытный спор 
смеп А, Логозинский, набрав 2575,1 
очка, стал обладателем золотой ме- 
дали чемпиона РСФСР, На второе 
место вышел астраханей Б. Погодин, 
отставитий от победителя на 2,7 очка. 
7. Зеленов с 549,9 очка оказался ина 
третьем месте, 

Среди женщин в этой группе луч- 
шей была А. Малых из Перми, на- 
бравшая 561,2 очка, на втором 
месте — представительница Дагеста- 
на В. Исакова, на третьем — Г. Алек- 
сеева из Ленинградекой области. 

В состязаниях «машинистов» спор- 
тивные результаты были  невысо- 
кими. Так, набрав всего 647,9 очка, 
первое место и звание чемпиона 
РСФСР завоевал мастер спорта Н. З0- 
ломин (Дагестаиская АССР), Се- 
ребряную медаль получил мастер 
спорта из Свердловска В. Терещен- 
ко, бронзовую — представитель Са- 
халинской области В. Козлов. Среди 
июнщин победу одержала мастер 
спорта А. Вострикова, набравшая 
564.5 очка. У Н. Волковой из 
Подмосковья, занявией второе место, 


531 очко. Третье место заняла Ф. Си- 
ницына из Бладомирской области. 

С невысокими результатами за- 
кончили соревнования и юноши, 
и девушки. Здесь удачно дебюти- 
ровала Н. Сямичева из Вологодской 
области, занявшая первое место. 
На втором оказалась представитель 
ница Саратовской области В. Моро- 
зова, на третьем — 3. Бегова из 
Дигестапа, У юношей первым стал 
В. Тихонов из Челябинска, второй 
результат показал А. Бодожков из 
Иркутска, а третий — спортемен из 
Омска О. Подскребкин. 

В командном зачете победу одер- 
жали радисты Дагестана (у них 
1598,4 очка и три призовых места 
в личиом зачете). Второе место за- 
няли скоростники Пермской области, 
отставшие от победителей на 125,8 
очка. "Третьим призером, впервые 
за много лет, стал коллектив ради- 
стов Сахалинской области с резуль- 
татом 1332,2 очка. На последующих 
местах оказались соответственно ко- 
манды Московской, Саратовской и 
Омекой областей. 

Здесь уместно заметить, что срав- 
пительно низкие результаты, пока- 
занные радистами-скоростниками, на 
наиг взгляд, объясняются недоста- 
точно продуманной организацией со- 
стязаний в зонах. Ведь принятый 
порядок направления из зоны на 
первенство РСФСР только одной 
команды-победительницы приводит к 
тому, что в первенстве лишаются 
возможности участвовать многие от- 
личные спортсмены. Так и получи- 
лось в Северо-Кавказской зоне, тде 
встречались наиболее сильные ко- 
манды РСФСР по приему и передаче 
радиограмм — Дагестанской АССР и 
Астрахалской области. Одно вакант- 
ное место на финальные соревнования 
вполне заслуженно завоевали ра- 
листы Дагестана, оставив чза бортом» 
отличную команду Астраханской 00- 
ласти. Однако если бы обе эти 
команды попали в финал, то оп. 
но моему убеждению, был бы более 
интересным и результативным. 

Очень сильным оказался состав 
участников первенства РОФСР по 
«охоте на лис». В Омск прибыли 
команды 8 областей, в составе ко- 
торых был 21 мастер спорта, в том 
числе два — международного класса, 
38 кандидатов в мастера спорта 
и перворазрядников. Среди епорт- 
сменов были победители междуна- 
родных состязаний, члены сборной 
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страны, Здесь был и абсолютный 
чемпион 1969 года по охоте па 
лис» мастер спорта М. Бабин из 


Ростова, и многократный победитель 
международных соревнований  ма- 
стер спорта международного класса 
В, Кузьмин (0и привез с собой 
младшего брата. 16-летнего Георгия, 
тоже «охотника»). и чемиион ТУ Спар- 
такиады народов СССР В, Правкин. 
чемпионы и призеры первенств СССР 
и РСФСР Л. Королев. Л. Зорина, 
И. Мурылева, чеминон Раропы. ма- 
стер спорта международного класса 
Г. Солодков и многие другие. 

Сильный состав участников опреде- 
лил п накал спортивной борьбы нак 
в личном, так и в командном зачетах. 

В первый день «охотники» вели 
поиск «лис» на диапазоне 144 Мгц. 
Победу одержал молодой мастер 
спорта В.Норшунов из Ленинград- 
ской области, воспатавинк мастера 
спорта В. Иравкина. Время, затра- 
ченное Кортуновым на пойск «лис». — 
62 мин. ОА сек. Чуть более 4 мин. 
пронграл ему Л. Норолев (Москов- 
ская обл.), оказавишйея на втором 
месте. Третьим был Л. Боровицкий 
(68 мин. 20 сек.) — также предета- 
витель Московской области. 

На этих состязаниях основная 
борьба развернулаеь между давними 
соперниками — «ливоловами» Горь- 
конской и Московской областей. 
В командном зачете лидерство за- 
хватили горьновчаие, Представители 
Московской области, проиграв им 
9 секунд. оказались на втором месте. 
Па третье место вышли ленинградцы. 
Кстати, за последиее время они 
резко повысили свои результаты. 

Программа соревнований в этом 
году была нелегкой. Мужчины со- 
стязались три дня подряд, пробегая 
в лучшем случае около 30 км. Жен- 
щины и юноши впервые вели поиск 
на диапазоне 5,5 Мги по телеграфным 
сигналам, а юношам добавили к тому 
же еще один диапазон — 28 Мац. 


Вее эти нововведения значительно 
усложнили спортивную борьбу. 

Во второй день ина дпапазоне 
25 Мгц старт приняли все 63 учает- 
ника состязаний. Среди мужчин по- 
беду одержал В. Нузьмин (68 мин. 
52 сен.). 5 секунд ему пропграл 
Л. Королев (68 мин, 57 сек.). заняв- 
ий второе место. Третьим призером 
стал М. Бабин с результатом 69 мин. 
43 сек. 

У женщин основной спор ла по- 
беду повели горьковчанки Л. 30- 
рина. Е. Соловьева. И. Мурылева 
и 3. Седова из Рязани. Они показали 
отличную физическую подготовку и 
хорошее звание тактики при выборе 
оптимального варианта для поиска. 
Л, Зорина, занявшая первое место, 
затратила на поиск 81 мин. 04 сёк.. 
С. Соловьева (2-е место) — 82 мни; 
(19 сек., 3, Седова (9-е место) 
32 мин. 45 сек. 

Среди юношей первым стал В. Чи- 
кий (Московекая обл.). Этот молодой 
кандидат в мастера спорта проде- 
монетрировал отличную физическую 
подготовку, болыпую пыпосливость, 
умение быстро читать карту и ори- 
ентироваться на местности. Его вре- 
мя — 65 мин. 19 сек, Вторым был 
ученик мастера спорта В. Прав- 
кина — Ю. Агапов  пз Рязани 
(72 мин. 15 сек.). На третье меето 
вышел воспитанник мастера спорта 
международного класса А. Гречи- 
хина кандидат в мастера спорта 
А. Трошин, затративиши па поиск 
«лис» 72 мин. 26 сек. 

Окончательно определилось рас- 
пределение мест в последний, третий 
день состязаний, когда проводился 
поиск «лис» иа диапазоне 5,5 Мац. 
Б этот день вторую золотую медаль 
завоевал В. Кузьмии (71 мин. 41 сек.) 
Однако по результатам первого дня 
состязаний он проигрывал Л. Ко- 
ролеву 4 мин. 03 сек. И хотя резуль- 
тат Л. Королева па этот раз был 
третьим (74 мин. 0.8 сек.). он ока- 


зался достаточным, чтобы по сумме 
трех дней обогнать В. Кузьмина на 
2 мин. 16 сек. Так Л. Королев впер- 
вые стал абсолютным  чезиитоном 
Спартакиады РСФСР. Вторым на 
диапазоне 3.5 Л/гн был свердловча- 
нин Ю. Судник (73 мин. 53 сек.). 
Среди жентаин на диапалойе 3,5 Лец 
победила „1. Зорина (64 мын. 19 сек.). 
Таким образом, она оказалаеь обла- 
дательниней трех золотых медалей — 
две за победу па диапазонах и одна 
за абсолютный результат. Соребря- 
ным иризером стала И. Мурылева 
(68 мин. 43 сек.), бронзовым — 
Л. Цветкова из Ленинградской об- 
ласти (74 мин. 08 сен.). 

У юношей первенетвовал Г. Кузь- 
мин со временем 64 мин. 15 сек. 
Вторым стал А. Трониш (67 мин. 
56 сек.). третьим — едииствениый 
призер у хозяев соревнований — 
омичей М. Марятол. 

Команда Горьковской области в 
итоге соревнований иабрала 1009,21 
очка и заняла 1-е место. Ма втором 
месте е результатом 192.4А очка — 
команда Московской области. На 
третьем. е результатом 1245.45 оч- 
ка — команда Ленииградекой обла- 
сти. Последующие моста поделили 
команды Ростовской, Омекой обла- 
стей, Бурятской АССР. Свердлов- 
ской, Липецкой областей, 

Соревиования У Спартакиады 
РСФСР по радиоспорту показали 
возросшее мастерство снортеменов. 
Приятно, что среди призеров появи- 
лось много повых команд (Сахалии- 
ской, Пермской, Ленинградской об- 
ластей и Дагестанской АССР) и но- 
вых имен спортеменов (В. Коршунов, 
В. Чикий, 3. Седова, Г. Кузьмии, 
Л. Боровицкий, Ю. Агапов. Ю. Суд- 
пик, Л. Цветкова). Искоторые спорт- 
смены, хотя они п пе стали облада- 
телями паград, показали хорошую 
спортивно-техническую подготовку. 

Н. КАЗАНСКИЙ, 
судья всесоюзной категории 


ДД—— 


(Окончание. Начало на стр. 9) 

подвиг совершили воины-связисты 
51-й стрелковой дивизии в исторические дни штурма 
Перекопа. В ходе боев за овладение Литовским полу- 
островом, положение наших войск в одно время было 
исключительно трудным и опасным, На исходе были 
боеприпасы и продовольствие. А врангелевцы вводили 
в бой все новые резервы. В Сираш, разделявший наши 
войска, с моря стало нагонять соленую воду, которая 
проложенного по дну. 
Связь прервалась. Чтобы восстановить ее не было ника- 
ких подручкых материалов, Тогда бойцы и командиры 
роты связи, которой командовал П. Д. Кисляков (впос- 
ледствии генерал войск связи), по призыву коммунистов 
растянулись цепочкой по дну залива и подняли кабель 
Так, го плечи в холодной морской воде 
и грязи, под сильгым ветром, герои-связисты простояли 
четыре часа. Только утром 9 ноября, когда Перекоп был 


Незабываемый 


разъела изоляцию кабеля, 


на руках. 


взят, они вышли на берег. 


Работа войск связи во время гражданской войны 
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получила высокую оценку в специальном приказе 
Реввоенсовета Республики. Этот приказ заканчивался 
словами: «За доблестную, тяжелую и в высшей степени 
полезную работу на пользу Советской России Реввоен- 
совет Республики от лица Республики объявляет благо- 
дарность всему комиссарскому, командному и красно- 
армейскому составу войск связи Красной Армиио. 
За героизм, мужество, воинское мастерство около 
250 воинов-связистов гражданской войны были удо- 
стоены самой высокой награды — ордена Красного 
Знамени, многие награждены именными часами, ору- 
жием, отмечены в приказах Реввоенсовета Республики. 
Героические традиции связистов гражданской войвы 
приумножили воины войск связи в годы Великой Оте- 
чественной войны, подвиги которых навсегда останутся 
в памяти советского народа, На традициях безгранич- 
ной преданности Родине и Коммунистической партии, 
верности своему воинскому долгу воспитываются ныне 


связисты наших славных Вооруженных сил, продол- 


жая дело начатое их стцами и дедами. 


ПОБЕДИТЕЛЬ — ДРУЖБА 


Ростоке (ГДР) состоялась тра- 

диционная Неделя Балтийского 

моря, в которой приняли участие 
представители прибалтийских стран, 
а также Норвегии и Исландии. Ее 
цели хорошо выражает лозунг; «Бал- 
тийское море должно быть морем 
мира». 

По традиции в период Недели Бал- 
тийского моря в Ростоке проводились 
международные товарищеские сорев- 
нования по чохоте на лис». В них 
приняли участие сильнейшие «охот- 
ники» Венгрии, ГДР, Полыши, Че- 
хословакии, Швеции и СССР. 

Впервые на подобпых соревнова- 
пиях в программу было включено 
не только нахождение всех спрятан- 
ных «лис», но и пеленгация их, 
а также двух передатчиков-маяков 
и нанесение ина топографическую 
карту мест их нахождения. 

Изменился и порядок прохождения 
дистанции, В начале спортсмен на 
первом пупкте пеленгации в течение 
10 минут определял направления на 
работающих «лис» и напосил их на 
карту. Затем он проходил 1500— 
1600 м до пункта старта и второго 
пункта пеленгации. Здесь засека- 
лось стартовое время. Спортемен 
определял вторые пеленги и указы- 
вал судье на карте места нахождения 
«лис», 

Учитывая, что финишное время на 
80-метровом диапазоне засекалось 
только на четвертой «лисе», а на 
2-метровом диапазоне — на третьей, 
первую и вторую «лису» спортемен 
мог искать в любой последователь- 
ности, но поиск он обязан был за- 
кончить на последней. 

После этого «охотник» направлялся 
н пункт сбора спортеменов, который 
находился в 1100—1200 м от по- 
следней «лисы». В пути он определял 
пеленги места нахождения двух пе- 


К итозам 
международных 
товарищеских 

соревнований в ГАР 


редатчиков-маяков и также ука- 
зывал их на карте судье. Таким об- 
разом, на 80-метровом диапазоне 
спортемен определял места нахож- 
дения шести передатчиков, а на 
2-метровом — пяти, При этом ошибка 
ве должна была превышать 500 ж. 

В связи с новым положением о 
соревнованиях изменился и порядок 
определения их результатов. Для 
каждого диапазона было устаповлепо 
условное время пахождения «лис»: 
100 мин.— па 80-метровом дианазоне 
и 120 мин.— на 2-метровом. Каждая 
минута оценивалась в 2 очка, Если 
спортсмен проходил трассу и ваходил 
«лис» быстрее, он получал дополни- 
тельные очки, а если медленнее — 
очки снимались. При потере более 
30 процентов основного времени 
результат вообще не засчитывался. 

За точность пеленгации «охотники» 
могли получать на 80-метровом дна- 
назоне максимально 90 очков, а на 
2-метровом — 100. 

Наши спортемены сумели быетро 
сориентироваться и успешно пре- 
одолеть трудности, связанные с но- 
вовведениями в программе соревно- 
ваний. Они добились в Ростоке вы- 
сокпх результатов. 

В забеге на диапазоне 80 метров, 
который проходил в лесу в 25 вм 
северо-восточнее города, высокое ма- 
стерство вновь показал неоднократ- 
ный чемпион @вропы советский чли- 
солов» А. Гречихин. Он набрал 
369 очков и завоевал первое место. 


СПОРТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ «ЛИСоЛОВОВ», 
ЗАНЯВШИХ В г. РОСТОКЕ 1—5 МЕСТА 


9 Очки | Очки 
Брема, затра- за за Всего | Заня- 
Фамилия Страна ченное на поиск | пелен- | очков тое 
поиск «лис» лице | гацию место 
На диапазоне 80 метров 
Гречихин ссср 80 мин, 300 69 3600 1 
Гаярский ВНР А5 мин, 310 5 361 и 
Шрута чсср 59 мин, 800 39 3359 и 
Верхотуров ссср 46 мин, 08 за 33в ту 
Райхль ЧССР 52 мпн. 206 27 35 \ 
На диапазоне 2 метра 
Верхотуров СССР 48 мип. 38% 20 404 | 
Риатер глР 55 мин. 370 24 394 И 
Мецнер ГДР 25 мин 170 4 ЭТА т 
Гречихин СССР 59 мин. 362 8 370 1у 
Ульяненко ссср 59 мии. 362 0 308 у 


Бторым был венгр Гаярский, на- 
бравпий' 361 очко, третьим — че- 
хословацкий спортсмен Шрута, полу- 
чивший 359 очков, Наш спортсмен 
В. Верхотуров, имея 338 очков, за- 
пял четвертое место, 

В общекомандном зачете победила 
спортемены Советского Союза. Они 
набрали 707 очков (зачет велся по 
двум лучшим результатам). Второе 
место у команды ЧССР — 662 очка, 
третье — у команды Венгрии — 
655 очков. 

У женщин на этом диапазоне пер- 
венствовала представительница. Венг- 
рин Сабо. Ее результат — 263 очка. 
На второе место вышла ваша «охот- 
вица» Р. Тюкова с результатом в 
24А очка. Третье место заняла вен- 
герка Мохаши — 236 очков. 

На дпапазоне 2 метра наибольшего 
успеха добилась команда СССР. Все 
спортсмены выступили ровно. На 
пьедестале ночета верхнюю ступеньку 
победителя занял москвич В. Вер- 
хотуров. Спортсмены ГДР Риатер 
и Мецнер завоевали соответственно 
2 п 3 места. 4, 5 п 6 места соответст- 
венто заняли А, Гречихин, В, Улья- 
ненко и В. Фролов. 

В командиом зачете первое место 
завоевали спортемены СССР, на- 
бравшие 774 очка. «Лисоловы» ГДР 
(768 очков) стали вторыми, пред- 
ставители ЧССР (688 очков) — треть- 
ими. 


Среди женщин вповь первое 
место завоевала вепгерка Сабо. 
Спортеменка ГДР Трепдле за- 


ияла второе, а паша Р. Тюкова — 
гретье места. 

Новая программа соревновапий п 
измененный порядок начисления 09- 
ков широко обсуждались участни- 
ками состязаний, Большанство при- 
шло к выводу, что нелепгация «лис» 
й нанесение мест их нахождения на 
карту заставляет спортсменов лучше 
изучать топографию, тренироваться 
в умении быстро и правильно брать 
пеленги, хороню орпентироваться на 
местиоети, Одновременио было вы- 
сказапо пожелание на последующих 
состязаниях ограничить число пелен- 
гируемых передатчиков количеством 
выставляемых «лис», так как допол- 
нительные маяки усложняют обес- 
иечение соревпований техникой. 

Международная встреча радио- 
спортсменов в ГДР, их состязания 
в «охоте на лис» прошли организо- 
ванно. Они показали возростее спор- 
тивно-техничеекое мастерство участ- 
ников, позволили им обменяться 
опытом организации подобных сорев- 
ПОвАНИИ И ПОДГОТОВКИ «охотников». 

И. ДЕМЬЯНОВ, 
Руководитель советекой спортивной 


делегации; 
И. МАРТЫНОВ, 
тренер еборной СССР 
Росток — Москва 
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АСУП «Львов»—в действии 


дни, когда советский парод все 

шире развертывает подготовку 

к ХХГ\ съезду КИСС. подводит 
итоги огромной работы по осуществ- 
лению решений партии. коллектие 
нашего производетненно-техиическо- 
го объединения «Электрон», включив- 
шись в ипредсъеадовское соревиова- 
ине, анализирует тот путь, который 
ой прошел от съезда до съезда, па- 
мечает новые рубежи. 

Производственно-техинческое обЪ- 
единение «Электрон» рождено теку- 
щей пятилеткой. Опо возникло как 
результат иретворения в скизиь эко 
номической политики нашей партий. 
определенной ХХИТ съеалом КИСС 
и разработанной ма последующих 
Иленумах ЦИ КИСС. Центром на- 
шего объединепия. его осповой яз- 
пяется Львовский телевизионный зя- 
вод. Созданиый в койпце 157 годя. 
он, особенно за последнее пятилетие, 
превратнлея в высокомеханизиро- 
вапное современное предириятие и 
стал одним ил крупнейших телеви- 
зионпых заводов страны с массовым 
характером производства. Юго из- 
делия — телевизоры «Огонек» и 
«Электрон» — удостоены  государет- 
венного Зиака качества, Опи ноль- 
зуютея болыним спросом па внут- 
рением и международном рынках, 
Наша продукция идет в 1! стран 
мира. 

Сегодия завод — это десятки кон- 
вейериых линий сборочных цехов, 
связанных единым технологическим 
ритмом, с которых каждые 22 се- 
кунды сходит телевизор. Это — мощ- 
ные заготовительные цехи с высоким 
уровнем механизации и автоматиза- 
ции работ. Это — современная дс- 
ревообрабатывающая фабрика с прп- 
менением самых передовых техно- 
логических процессов обработки и 
отделки древесины. 

Еще в 1963 году пам стало ясно, 
что предприятием, оснащениым пе- 
редовой тохиикой, высокопройзво- 
дительным оборудованием, уже иель- 
зя управлять традиционпыми мето- 
дами. Массовое пропаводство для 
оптимального управления требует 
на любой момент времени совершенно 
точных и оперативных сведений о 
наличии запасов тсох пли иных 
материалов, деталей, узлов, инет- 
румента, оспастки, полуфабрикатов, 
их движения в производстве. Для 
того чтобы иметь такие сведения, 
необходимо оперировать десятками 
тысяч данных учета. Однако выпол- 
ить столь болышой объем вычисле- 
пий без новейшей электронно-вычис- 
лительной и оргапизационной тех- 
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С. ПЕТРОВСКИЙ, 

и. о. генерального директора 
производетвенно-технического 
объединения «Электрон», 
А. ЗЕМСКОВ, 
пачальник СКБ системотехники 


пики чаще, чем один раз в месяц, 
певозможию. Результат неоператив- 
пости учета — наканливание зацасов 
сверхнормативных материалов или, 
паоборот, угроза появления «ие- 
ожидаиного» дефицита. 
По инициативе нп 
директора Ипетитута кибернетики 
АН УССР академика В. М. Глуш- 
кова была пачата работа по созданию 
и внедрению автоматизированной си- 
стемы управлелия предприятием, ко- 
торая пыие получила известность под, 
названием АСУП «Льнов». 
Смениалисты нашего предприятия, 


предложению 


весь колаоктий, начиная вместе © 
учеными этот большой но масштабам 
тохнический и экономический экс- 
неримент, исходили из указаний 
ХХИ съезда партии о том, что 
необходимо поднять уровень всей 
работы по управлению, привести 


ого в соответетвие с современными 
научиыми требованиями, ишроко ис- 
пользовать достижения электроники 
и кибернетики, 

Наиг опыт ноказывает, насколько 
целесообразно применение ЭВМ в 
экопомике. Особенно эффективно ис- 
пользование электроино-вычисли- 
тельной и организационной техники, 
когда задачи учета и управления 
решаются в едином комплексе, при 
охвате всей схемы движения ин- 
формации в целом — от первичной 
до выдачи данных управляющим 
органам. 

Для решения подобных экономи- 
ческих и производственных задач 
и рассчитана АСУП «Львов». Она 
представляет собой единый комплекс 
технических средств, программ вы- 
числений и схем организации работ. 
Целью внедрения системы является 
повыпение эффективности управле- 
ния производством за счет совер- 
шенствования информационного обес- 
печения руководства предириятием, 
улучшения ритмичноети его работы, 
согласованности работы участков, 
цехов и служб, рационального ис- 
пользования имеющихся ресурсов, 
осуществления методов оптимального 
планирования. 

АСУП «Львов» обеспечивает опе- 
ративный сбор пиформации о факти- 
ческом состоянии произволетва; пер- 
вичную подготовку данных для ре- 


шения задач управления 
оптимальное решение задач управ- 
лення ий доведение результатов их 
решения до производственных и ад- 
министративно-хозяйствениых  под- 
разделений завода. Однако эту си- 
стему пи в коем случае ие следует 
рассматривать как цекий сверхавто- 
мат, действующий самостоятельно, 
без вмешательства человека. Она пк 
заменяет человека, не подменяет 
экономическое и административное 
руководство, а лишь обоснечивает 
руководителей систематизпрованной 
информацией, необходимой для ира 
нятия наиболее целесообразных ре 
шений, 

В системе молию выделить сле- 
дующие осповные фуикциональные 
звенья; средства сбора первичной 
поформации (датчики информации); 
средства переработки информации 
(вычислительный комилекс); массивы 
пормативио-сиравочных и оператив- 
ных данных; программный апиарат 
дли работы с массивами информации. 

Рассмотрим их (см. 1-ю стр. вклад 
ки). Сбор информации осуществляют 
периферийные устройства, которые 
установлены во всех подразделениях 
завода, В качестве периферийных 
устройств в системе используются 
рулонные телеграфные аппараты (те- 
летайпы), датчики готовой продук- 
ций, стандартные установки конт 
роля работы оборудования типа 
УПИ-1 и «Сигнал». 

Для того чтобы ввести, например, 
информацию о принятой в кладовую 
цеха детали, кладовщик (оператор) 
на телетайне лаполняет сопроводи- 
тельный документ, который остается 
у него, а информация автоматически 
передается вн мантну. Аналогичен 
процессе виедения первичной инфор- 
мации со склада материалов, полу- 
фабрикатов. 

Подключение телеграфных аппа- 
ратов непосредственно к ЭВМ про- 
изводится при помощи устройства 
приема и выдачи данных с телетайнов 
(УНВТ). рассчитанное на подклю- 
чение 30 аппаратов. 

При необходимости передачи дан- 
ных оператор производит вызов с 
местиого пульта, ЭВМ анализирует 
вызов, и если ее режим работы 
допускает прием пиформации, 10 


заводом; 


дает разрешение на передачу. Если 
канал занят, информация может 

быть перенесена на перфоленту и в 
удобный момент введена в ЭВМ через 
трансмиттер. 

В ходе передачи информации меж- 
ду оператором и ЭВМ существует 
непрерывная обратная связь. Маши- 
на контролирует прохождение каж- 
дого документа и информирует оле- 
ратора о правильном его получении. 
При выдаче данных машина анали- 
зирует состояние телеграфного ап- 
парата, включает его, передает дан- 
ные и выключает его. Таким образом, 
УПВТ выполпяет функций узла 
связи ЭВМ: управляет телеграфными 
аппаратами, синхронизирует работу 
телеграфных аппаратов и ЭВМ, пре- 
образует последовательный код теле- 
графных аппаратов в машинный 
язык при вводе данных в ЭВМ, а при 
выводе их — осуществляет обратное 
преобразование кода. 

Непосредственное управление тс- 
леграфнымп аппаратами производит- 
ся при помоши устройства. управле- 
ния телеграфиыми аппаратами 
(УУТА), предназначенного для ди- 
станционного включения и отклю- 
чения телеграфных аппаратов, под- 
ключения их к УПВТ и для фиксации 
вызова, поступающего из телеграф- 
ного аппарата. 

Информация о сошедших © кон- 
вейерных линий узлах телевизоров, 
а также готовой продукции поступает 
в вычислительный комплекс от конт- 
ролеров ОТИ, вооруженных так 
называемыми штамп-датчиками. Ста- 
вя штамп ОТЕК, контролер замыкает 
контактную пару и информация 
вводится в систему. Сведения о го- 
товой продукции поступают от фото- 
датчиков, которые фиксируют про- 
хождение каждого изделия. 

С целью обеспечения возможности 
ввода в ЭВМ этой информации раз- 
работано устройство — блок счет- 
чиков накопителей (БСН). БСН со- 
стоит из независимых триггерных 
счетчиков накапливающего типа. Счи- 

` тывание даппых со счетчиков произ- 
водится по программе без разрушения 
ипформации. 

‚ Система АСУП «Львов» позволяет 
контролировать и учитывать работу 
дефицитного технологического 0бо- 
рудования. Для приема данных о его 
состоянии служит блок состояния 
оборудования (БСО). БСО представ- 
ляет собой 37-разрядный регистр, 
к каждому разряду которого подсое- 
динен один из датчиков состояния 
оборудования (ДСО). 

‚Сведения о сданной продукции 
поступают также на цеховой дис- 
петчерский пульт. Эти пульты обо- 
рудованы счетчиками готовой про- 
дукции, счетчиками планового вы- 
пуска продукции на текущий момент, 
счетчиками простоя конвейеров по 


семи видам причин, а также дистан- 
ционным управлением ритмом кон- 
вейеров, телефонным коммутатором 
и громкоговорящей селекторной свя- 
зью. С диспетчерского пульта данные 
планового и фактического выпуска 
продукции на каждый момент вре- 
мени автоматически подаются на 
световые табло, расположенные на 
участках цеха. Эти же показатели 
поступают ва пульт главпого дис- 
петчера завода. 

Есть еще один метод введения ин- 
формации в АСУП. Документы при- 
носят в подготовительную групну, 
там их перфорируют и вводят через 
фотоввод в ЭВМ. Такой обработке 
подвергаются документы незавод- 
ского заполнения — банковские до- 
кументы, счета поставщиков и т. д. 

Дополнительным источником ин- 
формации для руководства предприя- 
тия является сеть промышленных 
телевизионных установок. 

Центральное место в системе 
«Львов» занимают две универсальные 
электронные вычислительные мапти- 
пы «Минск-22», которые образуют 
координационно-управляющий центр. 
(ВУЦ). Это — сердце и мозг всей 
системы. 

Для того чтобы можно было наи- 
более продуктивно, согласованно при- 
менять эти мощные вычислительные 
средства, реализовать в ЭВМ так 
называемый режим разделения вре- 
мени, который позволяет добиться 
наиболее полпого использования обо- 
рудования, были созданы специаль- 
ные блоки. | 

Блок прерывания программы 
(БПИ), например, определяет при- 
оритетность (очередность) подклю- 
чения внешних устройств. В случае 
прерывания программы блок запом- 
нит это место, а затем восстановит 
и продолжит вычисление именно 
с него. 

БИП обеспечивает выполнение и 
такой важной функции, как опре- 
деление необходимости перехода па 
новую программу обслуживания. 

Электронные вычислительные ма- 
шины оснащены еще одним важным 
устройством — блоком защиты па- 
мяти (БЗП). Он позволяет осуществ- 
лять одновременное независимое хра- 
нение нескольких программ в 0с- 
новной памяти и защиту программ 
от взаимного влияния. 

Наличие в вычислительном ком- 
плексе двух ЭВМ потребовало со- 
здания устройства сопряжения (УС). 
Оно позволяет повысить эффектив- 
ность использования ЭВМ, увеличи- 
вает суммарную пропускную способ- 
ность машин, а также отдельных 
элементов систем. 

Управление внешними устройст- 
вами систем обеспечивается двумя 
типами команд — приема данных и 
выдачи данных. Их выполнение, 


а также выработка необходимых 
управляющих сигналов, согласую- 
щих работу ЭВМ с внешними уст- 
ройствами, осуществляется при по- 
мощи блока дополнительных команд 
(БДК). 

Непосредственное подключение 
всех периферийных устройств к ЭВМ 
производится при помощи комму- 
татора внешних устройств (КВУ). 

Важной особенностью автоматизи- 
рованной системы управления 
«Львов» является то, что она работает 
в реальном масштабе времени, то есть 
отражает действительное состояние 
производетва на данный момент вре- 
мени. Например, о количестве тех. 
или иных деталей на складе, а также 
о наличии дефицита диспетчеру ста- 
новится известно не после подведения 
итогов работы смены, а практически 
сразу после их изготовления, с опо- 
зданием лишь на 1 минуту 40 секунд. 
С таким же «опозданием» система 
может выдать сведения о ходе выпол- 
нения сменного задания участком, 
цехом, заводом в целом. 

Постоянный, динамический анализ 
состояния деятельности отдельных 
участков, цехов в условиях массо- 
вого производства телевизоров, кото- 
рое представляет собой последова- 
тельный процесс, дает возможность 
выработать соответствующие реко- 
мендации тем звеньям управления, 
от которых зависит в определенные 
моменты непрерывность производ- 
ства. Достигается это тем, что в 
АСУП «Львов» происходит непре- 
рывный сбор, контроль и экспресс- 
обработка данных о ходе производет- 
венного процесса. Причем прием 
информации осуществляется без на- 
рушения вычислительных процессов 
и с минимальной затратой времени. 

Для каждой программы в системе 
имеется описание, в котором зало- 
жены основные ее характеристики. 
К ним относятся: приоритетность 
данной задачи, информационная вза- 
имосвязь ее с другими задачами, рас- 
положение ее во внешней памяти, 
объем данных и т. д. В соответствии 
с намеченным ходом производствен- 
ного процесса и описанием програм- 
мы управляющие блоки системы 
«выстраивают» задачи в очередь и 
производят их последовательное ре- 
шение. 

Привязка каждой задачи к ре- 
альному масштабу времени осуществ- 
ляется в системе при помощи спе- 
циального электронного генератора 
текущего времени (ГТВ), рассчитан- 
ного на 24 часа непрерывного отсчета 
с минимальным временным интер- 
валом (дискретностью отсчета), рав- 
ным 20 мсек. 

При обнаружении каких-либо от- 
клонений от планируемого хода про- 
изводственного процесса (во время 
экспресс-анализа поступающих дап- 
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ных) управляющие блоки системы 
оценивают сложившуюся обстановку, 
пересматривают очередь программ. 
ожидающих обслуямвания, и пере- 
дают управление тем программам, 
задачей которых является  поиек 
оптимальных путей пормализации 
производетвениого процесса в сло- 
жившейся ситуации. Болынинетво 
критических ситуаций прогиозирует- 
ся системой заранее благодаря еди- 
ной информационной основе. 
Важную, определяющую роль иг- 
рает АСУП «Львов» в производет- 
пениом планировании. По строгому 
графику и по специальным запросам 
она решает широкий комплекс задач, 


позволяющих вести производство в 
оптимальном режиме. 
Плановые задачи решаются для 


всех цехов основного производства. 
Наряду с этими планами и отчет- 
постью рассчитываются иланы по 
пормативным затратам на производ- 
ство, определяется выполнение нла- 
пов цехами в денежном выражении, 
отклонения от пормативных затрат 
в процессе выполнения производет- 
венных заданий, С помощью системы 
определяются наиболее экопомичные 
размеры партий деталей и узлов и 
периодичность их запуска в произ- 
водство, наиболее рациональная за- 
грузка оборудования, строятся оп- 
тимальные планы-графики производ- 
ства. Регулярно в цехи и службы 
завода выдаются производственные 
планы, ежедневно печатаются сводки 
результатов. работы цехов, до ма- 
стеров и рабочих доводятся ежедиев- 
ные сменные задания, 
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Оперативная работа диспетчерских 
слуя:б строится на основе ежедневно 
выдаваемых ведомостей трехеменного 
и четырехдневного дефицита. За- 
крытие дефицита фиксируется а па- 
мяти информационно-вычиелительно- 
го комилекса. В течение смены 
справки о закрытии дефицита вы- 
даются диспетчерам, высвечиваются 
на световом табло днепетчерского 
пульта завода. 

Работа служб материально-техни- 
ческого снабжения также строится 
на основе документации, вырабаты- 
ваемой АСУП. Регулярно выдается 
ведомость уровня запасов материа- 
лов и комплектующих изделий на 
складах завода, дефицита материа- 
лов. Помимо этого, на заводе с по- 
мощью системы решается комплекс 
задач бухгалтерского учета: ведется 
учет готовой продукции, товаро- 
материальных ценностей, основных 
средств, расчетов с поставщиками, 
реализации продукции, кассовых и 
банковских операций, расчетов с под- 
отчетными лицами, расхода сырья, 
материалов и комилектующих из- 
делий, составляется баланс деталей 
собственного производства. 

Что же получил завод, 
АСУП «Львов»? Какой 
экономический эффект? 

Мы считаем, что в результате при- 


внедрив 
она дает 


На диспетчерском пункте 


менения методов автоматизирован- 
ного планировапия и всесторонней 
оценки факторов, влияющих на про- 
цесс производства, нам удалось в зна- 
чительной степени улуииить тех- 
нико-экономические показатели ра- 
боты как цехов, так и предириятия 
в целом. Завод стал работать рна- 


чительно ритмичнее, 
Годовая сумма экономии за счет 
сокращения расходов ия единицу 


продукции при увеличении ев общего 


объема составила более 2500 тысяч 
рублей. 
Постоянный контроль и анализ 


состояпия запасов материальных цен- 
ностей на складах позволили со- 
кратить уровень запасов. Резко со- 
кратился объем незавершенного про- 
изводства. 

Соревнуясь за достойную встречу 
ХХУ съезда КПСС, наш коллектив 
взял на себя повышенные обязатель- 
ства, Много виимания уделяется 
дальнейшему совершеиетвованию ав- 
томатической системы управления 
производством, распространению со- 
временных методов управления на 
все звенья производственно-техни- 
ческого объединения «Электрон», 

Опыт показывает, что широкое 
использование электронной вычис- 
лительной техники па предприятиях, 
а также в масштабе целых отраслей 
народного хозяйства позволит под- 
нять эффективность всего обществен- 
ного производства. А это — главная 
цель и главная задача, которые вы- 


двинула партия и наше время — 
время научно-технической револю- 
ции, 
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практике приема телевидения 
передко пстрезаются случаи, ко- 
гда без антенных усилителей нс- 
возможно принимать телевизнонные 
перелачи или добиться нужного ка- 


чества приема. 
Антенные усплители могу омть 


инурокополосными,  рассчитаютыми 
для работы в полосе частот несколь- 
ких (пли всех 12-ти) телевизионных 
каналов, либо одноканальными, Опи- 
санию последних и посвящена пуд- 
ликуемая статья. 

Антенный усилитель долухен иметь 
такой коэффициент уенления и вы- 
ходное напряжение, чтобы па вхоле 
каждого из поделюченных к нему 
телевизоров было обеспечено папря- 
жение, необходимое для их нор- 
мальной работы (с учетом затухания 
в соединительных линиях) при с00т- 
ветствующем отношении сиглал/мум, 
Усилитель должен обладать доста- 
точно малыми собственными итумами, 
чтобы не ухудигать значительно от- 
ношение сигналлиум. имеющееся ма 
выходе антенны. Необходимо обес- 
печить хороиее согласование входа 
и выхода усилителя © соединители 
ными кабельными линиями во и2- 
бежание появления на экранах те 
визорон повторных изображений, 
Кроме этого, антеиный усилитель 
должен иметь линейную ампантуд- 
ную характеристику, чтобы изобра- 
жение не искажалось. 

В большинетие случаев этим усло- 
виям отвечает такой антенный уси- 
литель, который повышает уровень 
иринимаемого сигнала ва 25—30 96. 
имеет коэффициент мума 5—1 06 
и коэффициент бегущей волны (в 
подключенных к усилителю кабелях 
с волновым сопротивлением 75 ом) — 
ие менее 0,5. 

'Гребования, предъявляемые к 
электрическим характеристикам ан- 
тенного усилителя, ваиболее просто 
выполнить в одноканальпом усили- 
теле, имеющем сравнительно узкую 
полосу пропускания (7—8 Л/эц). 
Но все преимущества одноканального 
усилителя можмо сохранить и в 
системе, предназияченной для ие 
скольких каналов, когда эта системи 
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составлепа 13 плноканальных уси 
лителей. 
Принциицальчая схема одпока- 


нального антенного усплителя, (о 
торый мойт паботать как одиночно, 
таки в системе из нескольких уси- 
лителей, показала па рис. |. Пь 
этой схеме может быть собран уси- 
литель для любого па двовадцати 
толовизнонных каналов, Отличие ме- 
жду иими будет заключаться только 
в памоточных данных катушек, а 
чище в номпналах пекоторых кон- 
денсаторов. Усилитель собран Ио 
двухнаскадной схоме па чотырах 
транзисторах, включенных ино кас- 
кодной схеме. которая обеспечивает 
высокую стабильность электрических 
хирактеристик усилителя. 

Для получения требуемой 
ратеольвости ори питрокой полосе 
пропускания в усилителе исполь- 
зованы три двухконтурных полосовых 
фильтра а. за и ГАР. Одно- 
временно этн фольгры служат для 
согласования волнового сопротивле- 
иия кабеля с входным сопротивагени- 
ем транаисторя 7, (^,/+). выходного 
сопротивлепия 7’. с входным сопро- 
тивлением 7.(6364) и выходного со- 
противлепия 7, © волновым сопро- 
тивлением кабеля (15/4). 

Во всех фильтрах связь между 
контурами критическая, что нозво- 
ляет получить хорошую равномер- 
ность амилитудно-частотной и до- 
статочную личейноеть фазовой ха- 
рактеристии в полосе пропускания 


изби- 


усилителя. 
Для получепия МИНИМЯЛЬЙОГО 
уровия собственных шумов усили- 


теля транзисторы 7, и 7. поставлены 
к такой режим работы. при котором 


Рис. 1. Нривинпвачьная схема одно- 


канального антенного усияди ея 
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ток эмиттера составляет примерно 
3—4 ма. В свяпи © тем, что травзи- 
стопы ТР и Т, наиболее подвержены 
перегрузке, их режим работы выбран 
таким, чтобы получить максамальный 
уровень ненснаженного сигнала на 
выходе усилителя. Ток эмиттера в 
этих транзисторах составляет 10— 
13 ма. 

В} усилителе предусмотрена воз- 
мовность плавной регулировки усн- 
ления. Она осуществляется путем 
изменения напряжения смещения на 


бале транзистора Т, © помощью 
потенциометра Аз. 
Усилитель нитается от источника 


постоянного тока напряжением 104 
через колкспальный кабель фидера 
(при расположении усилителя непо 
средстненно у антенны). Плюс ис- 
точиика подключают к центральной 
эциле кабеля, а минусе — к его оп- 
летие, Цепь, состоящая ‘из дросселя 
ру и коиденсатора Су5, прецятетвует 
проникновению напряжения высо- 
кой частоты с пыхода усилителя в 
цепи питания. Усилитель можно 
питать также от сети переменного 
тока с помощью стабилизпрованного 
выпрямотеля, схема которого пока- 
лана па рис, 2. К этому выпрямителю 
моукио присоединить до пяти усили 
телей, собранных но схеме рис. 1. 
Во избежание замыкания источ. 
инка интания через высокочастотную 
нагрузку (входная цевь телевизора 
и др.) подключение последней к 
выходу усилителя следует произво- 
дить через разделительный конден- 
сатор. емкостью порядка 1000 пф. 
Детали усилителя размещены на 
плате из изоляционного материала, 
прикрепленной к шасси. согпутому 
из листовой стали толщиной около 
| лем. ПТасси помещено в //-образный 
порпусе и закрыто крышкой. Кон- 
струкция шасси, а также монтажная 
схема усилителя показаны на 2-й 
странице вкладки, Детали усилителя 
принаяны К проволочным контакт- 
иым штырькам, проходящим через 
плату. Так как плата соприкасается 
с поверхностью шасси, в нем выре- 
ламы отверстия. в центрах которых 
располагаются штырьки. 
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Рис. 9. Принципивль- 


ная схема выпрями- 
теля для питания Сеть 
усилителя. 


Контурные катушки намотаны про- 
водом ПОВ 0,47 на каркасах пз 
органического стекла, на которых 
нарезаны спиральные канавки. Диа- 
метр каркасов для 1—5 
10 мм, а для 6—12 каналов — 8 мм, 
шаг нарезанных канавок у всех кар- 
касов — 0,5 мм. С одной стороны 
каркаса в канавки резьбы уклады- 
вают витки провода катушки, а с 
другой стороны каркаса навинчивают 
подстроечное латунное кольцо. При- 
ближая это кольцо к катушке илн 
удаляя его от нее, можно изменять 
индуктивность последней. Намоточ- 
ные данные катушек приведены в 
табл. 1. Там эке даны смкости коп- 


каналов, 


ЕВ 
(2 


которых являются ленточ- 


отрезки 
ной линии с волновым сопротивлс- 
нием близким к 75 ом. 


Усилители описанной выше кон- 
струкции удобно группировать в об- 
щем сборочном корпусе (ем. рис. 4). 
В нем помимо комплекта усилителей 
размещены также выпрямитель и все 
вспомогательные элементы (фильтры 
сложения, кабельные перемычки, де- 
талн разделительных цепей и др.). 

Обмотки силового трансформатора 
Тр: выпрямителя намотаны ‘на лен- 
точном сердечнике ШЛ16х16. Их 
данные приведены в табл. 2. Тран- 
зистор Т. стабилизатора вставлен 
в ребристый радиатор общей пло- 


Табнина 1 


я ле Е Число витков катушек и емкость кондепсаторов в У для телевизи- 
Обовначе- |= онного канала 

ния по Ва 

схеме аа 

НЕЕ паза ет] 89 10 [11 | 12 

Г: Витки| 7 7 7 7 6,5 5 4,51 4,5: 4 А 4 4 
ГР » т 7 т 7 6,5 5 л,5 |4 А 3,9|3,5| 3,5 
Г. » 6,5 6,516 6 5,5 8,5|3,513 3 8,5|2,5|2, 
[а » 8 8 7 7 7 5,5] 4,5 | 4,54 4 4 4 
[0 » 6,5 6,516 6 .5,5 3,5 13,513 З 2,512,5|1 2,8 
Г. » 8 8 и 7 |7 545 а р 
С; пф 15 10 6,8 4,71 А,3 2,012,0|1,611,811,611,6] 15 
С. » 22 15 6,8 5,6 5,6 2,2|2,2|2,013,0|2,1|1,6| 1,6 
[00 » 15 9,11 5,1 А,7 3,6 1,8 | 1,61 1,411, 9,2] 1,3 то 
Сз » 18 6,21 5,1 А,Т 3,6 1,3 11,6 |1,511,811,6| 1,3} 1.3 
С 15 » 13 9,11 6,2 А,7 3,6 1,8|11,611,411,212,2]1,3| 1,0 
Са » 12 7,51 6,8 А,Т 3,6 1,5|2,012,011,811,611,6| 1,6 
Сб, С!» 24| 2,8 
денсаторов. Катушки прикрепляют 


попарно, как показано на рис. 3, 
х кронштейнам из мягкого металла 
(например, отожженного железа). 


Рис. 8. Конструв- 


ция кронштейнов 
катушек. 
Используя такие 


кронштейны, мож- 
но легко изменять 
расстояние между 
катушками, а сле- 
довательно, и ве- 
личину связи меж- 
ду ними, отгнбая 
или подгибая крон- 
штейны. Из кон- 
структивных особенностей усилителя 
следует еще отметить входной и вы- 
ходной контактные разъемы, основой 


8 < 
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Таблица 2 


Провод: мар- 


№ обмоток УТисло . 
по схеме витков ва и диаметр, 
мм 
Та 1700 ПЭВ 0,23 
16 1300 ЭВ 0,2 
11! 270 ПЭВ 0,55 


й 


щадью 110—120 см*. Онисанная кон-° 
струкция усилителя не является 

обязательной. Однако следует иметь 

в виду, что непродуманные значи- 

тельные изменения компоновки дета- 

лей и монтажа усилителя могут при- 

Бости к появлению вредных обратных 

связей, уменьшающих стабильность 

работы или вызывающих самовоз- 

буждение усилителя. 

Усилитель настраивают при по- 
мощи одного из приборов: ННТ-3М, 
Х1-7, Х1-19. 

Подают напряжение питания и, 
установив потенциометр А, в поло- 
жение максимального усиления, про- 
веряют токи транзисторов. 

Далее пастраивают входной (2.2.} 
и выходной ([.[.) контуры усили- 
теля так, чтобы они имели наиболь- 
ший коэффициент бегущей волны 
(КБВ). Для’ этого к мосту, собран- 
ному по схеме, изображенной па 
рис. 5, присоединяют вход нли выход 
настраиваемого усилителя, прибор 
ПАТ и резисторы 75 ом так, как 
показано на блок-схеме рис. 6. При 
настройке входного контура при- 
соединяют резистор 75 ом нарал- 
лельно выходу усилителя, а при 
настройке выходного контура — па- 
раллельно входу. Затем наблюдают 
на экране электроннолучевой трубки 
ПНТ положение частотной характе- 
ристики контура по отношению к 
нулевой линии развертки. Вершина 
характеристики при этом должна 
Рис. 4. Конструкция общего сбороч- 
н0го корпуса. 


Кнастраиваемомиу 
усилителю 


Рис. 5. Принципиальная схема моста 
Эля настройки усилителей на макси- 


ЕББ. 


мальный 


Рис. 6. Блок-схема 
включения моста 
для настройки уси- 
лителей на мак- 
симальный НБВ: 
1— ИНТ; 2— мост 
по схеме, приведен- 
ной на рис. 5;8 — 
настраиваемый ан- 
тенный усилитель; 
4— резистор 75 ом 
(В. на схеме рис. 
3); 5 — резистор 
75. ом (устанавли- 
вается параллельно входу или выходу 
настраиваемого усилителя). 


Рис. 7. Положение кривой частотной 
характеристики на экране электрон- 
нолучевой трубки ПИТ при пастрой- 
ке усилителя на максимальный КБР. 


быть повернута при помощи специ- 
ального тумблера, имеющегося у 
ПНТ, в положение, показанное на 
рис. 7. Новорачивая подстроечные 
кольца катушек настраиваемого кон- 
тура и изменяя связь между ними, 
добиваются, чтобы вершина кривой 


характеристики была возможно бли-. 


же к нулевой линии. Когда это 
будет достигнуто как у входного, 
так и выходного контура, переходят 
к регулировке частотной характе- 
ристики усилителя. Для этого гене- 
ратор качающейся частоты ИНТ 
подключают ко входу усилителя, 
а к выходу — детекторную головку 
осциллографа ИНТ. Поворачивают 
подстроечные кольца катушек 134 
межкаскадного контура н изменяют 
связь между нимн до тех пор, пока 


Характеристики усилителя 


Ширина полосы пропускания {по уровню 
0,7), Мгц : 


Таблица 3 


Каналы 


14—16 


Неравномерность частотной характерис- 
тики в понссе канала (8 Мги) не более, 
96 


Максимальный коэффициент усиления 
средней частоте канала, 06 


на 


42—45 30—33 28—31 


Норффициент бегущей 
пе менсе * 


волны на выходе 


Коэффициент шума не более, дб 


Избирательность на средних частотах бли- 
жайщих несмежных каналов не менсс, 
96 


Максимальное напряжение на входе, не 
перегружающее усилитель не менее, мв 


/: 
И вылов 


/ 02 


2% 28 222 226 230 214 288 1Мец 


Рис. 8. Характеристики усилителя 
1-го канала: кривая Т — частотная 
характеристика; кривая 2 — КБВ 
по входу; кривая 3 — ЕБВ по вытоду. 


к 
|8 


40 4$ 48` 42 5 80 54 Мгц 


Рис. 9. Характеристики усилителя 
12-го канала: кривая Т — частотная 


характеристика; кривая 8 — КБВ 
по входу; 3 — КБВ по выходу. 
Вход 
(Вт00] 


ФилитеЛЬЕ 
Л 


Рис. 10. Схема присоединения двух 
усилителей на разные каналы в одной 
антенне. 


| 


6 10 12 8 


частотная характеристика усилите- 
ля, видная па электроннолучевой 
трубке ПНТ, не будет равномерной 
в полосе 7—8 Мау. 

После этого вновь проверяют наст- 
ройку входного и выходного кон- 
туров на максимальный КБВ. При 
изменении настройки следует. еще 
раз проверить и отрегулировать так- 
же и частотную характеристику. 

Основные параметры усилителей, 
предназначенных для крайних ка- 
налов двух телевизионных диапазо- 
нов волн, приведены в табл. 3. На 
рис. 8 и 9 показаны примерные ча- 
стотные характеристики и кривые 
КБВ на входе и выходе усилителей 
для 1-го и 12-го каналов. 

Если необходимо обеспечить парал- 
лельную работу двух усилителей на ча- 
стотах нескольких каналов, лежащих 
не ближе, чем через один канал в пре- 
делах одного диапазона (48—100 Мгц 
или 174--230 Мгц), простейшим спосо- 
бом уменьшения взаимного влияния 
между соединяемыми усилителями яв- 
ляется применение корректирующих 
контуров, включаемых со стороны 
входов и выходов, как показано на 
рис. 10. Эти контуры настраивают 
в резонанс на частоту, равноудален- 
ную от средних частот крайних 
каналов соединяемых усилителей. 
В качестве конденсатора С контура 
используется емкость монтажа. Ка- 
тушка Г, например, при соединении 
усилителей 41, 3, 5 каналов содержит 
5 витков провода ПЭВ 0,47, намо- 
танных на каркас из органического 
стекла с резьбой М10Ж0,5, а при 
соединении усилителей 8 и 11 кана- 
лов —2 витка провода ПЭВ-0,47 
на каркасе. с резьбой М8ХО,5. 

Для параллельного включения 
двух усилителей или двух групи 
усилителей, работающих в полосах 
частот разных диапазонов (48—100 и 
174—230 Мгц), можно воспользовать- 
ся простым фильтром сложения или 
разделения сигналов, выполненным по 
типу описанного в «Радио», 1969, № 3. 
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Социалистической Федеративной Республике 


Юлзославии — 25 лет 


Югославия в 


В огромном павильоне Московско- 


го парка «Сокольники» была раз- 

вернута третья в пашей стране 
национальная выставка Югославии — 
самая крупная из всех, какие орга- 
низовывала эта страна за рубежом. 
Основная тема ее экспозиции — по- 
каз достижений промыигленного про- 
изводства СФР1О, которая в нынен!- 
нем году празднует 25-летие осво- 
бождения от фашистских  захват- 
чиков и 25-летие образования Федс- 
ративной Республики. 

Почти 450 югославских промыш- 
ленных предприятий прислали в «Со- 
кольники» образцы своей продукции. 
Среди них — заводы радиоэлектрои- 
ной промышленности — новой  от- 
расли югославской индустрии, кото- 
рая начала развиваться лишь в пос- 
левоенные голы. 

— Самыми крупными объедиюс- 
ниями в этой отрасли нашей эко- 
номики, — рассказал в беседе с кор- 
респондентом «Радис» директор вы- 
ставки Радомир Мандич,— являются 
*«Электропная индустрия» в городе 
Ниш и «Искра» в городе Крань. 
В эти объединения входит около 
пятидесяти заводов, производящих 
современные телевизоры и радиопри- 
емники, полупроводниковые приборы 
и радиодетали, ультракоротковолио- 
вые передатчики и радиотелефоиные 
установки, судовые и радновешща- 
тельные станции и телевизионные 
камеры для промышленных целей, 
телевизпонные антенны и электрон- 
ную медицинскую аппаратуру и мно- 
гое другое. 

Радиоэлектронные приборы изго- 
товляют такие завод им. Николы 
Теслы в Загребе, заводы «Эльрад» 
в городе Горня Радгои, «Эльмос» 
в городе Светозарове, «Электроника» 
в городе Задор и другие более мел- 
кие предприятия. Их продукция в 
прошлом году составила 282 тысячи 
радпоприемников, 334 тысячи тело- 
визоров, 166 тысяз радиопередатзи- 
ков, более 10 миллионов штук элект- 
ропчых приборов. радполами и ки- 
нескопов. Часть этой продукции 
была изготовлена по лицензиям. 
В свою очередь около 40 процентов 
се пошло на экспорт. 

Югославская промышленная вы- 
ставка открывалась показом изделий 
радпоэлектронной промышленности. 
На ее первых стендах — радиоэлект- 
рониые аппараты п приборы, изго- 
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«Сокольниках» 


товлепные на предприятиях «Иекры» 
и «Электронной индустрии». Их от- 
личает изящиая отделка, строгие 
формы, техническое совершенство, 

Вот портативный перепосный теле- 
визнонный приемник «Минивокс». 
н имеет размеры — 38х25 20 ем, 
собраи па 29 транаисторах и 19 дио- 
дах, сиабжен  электроннолучевой 
трубкой с экраном 28 см по диаго- 
пали. Питается от аккумулятора 
напряжением 12а. 

Телевизор «Нацифик» имеет экраи 
59 см по диагонали, собран па 


13 электронных лампах, 10 герма- 
пиевых и двух селеновых диодах, 
четырех транзисторах. Его разме- 
ры — 711Х%400Х 528 мм, 


В экспозиции были представлены 
и телевизоры с экранами 65 см. 


Среди них — «Далмация» — телеви- 
зионный приемник, смонтированный 
виде серваита 
410. 990 


в корпусе в 
рами — 1297 


разме- 
а. 


Однованальный электрокардиограф. 


Электрокардиоской с портативной ра- 
диостанниией. 


В «Сокольниках» демонстрирова- 
лись аптениы различных конструк- 
ций для приема радио- и телевизи- 
онных передач, медицинские элект- 
понные приборы, аппараты оргтех- 
инки. 

Среди 
сторный 


счетных маиниг — транзи 
настольный  калькулято 
«Алас-2», рассчитанный на четыре 
осповных арифметических действия 
п их сочетания. Данные в ного вво- 
дятся с помощью клавишей. Резуль- 
таты расчетов выводятся на панель 
е иидикаториыми лампами, которые 
имеют спстящиеся цифры. Калькуля 
тор работает с большой скоростью 
и бесшумно. 
Медицинскую 


электронику пред 


ставляли аппараты для электрокар- 
днографин, а также различные уст- 
ройства в помоны, хирургам. Напри- 
мер, ни выставке был повазаи «Элект- 
600», 


роскальнень предназначенный 


Телевизор с кинесковом 59 см по диа- 
гонали. 


для электрохирургии. В нем исполь- 
зовано электронное импульсное уп- 
равление тенератором высокой ча- 
стоты, что обеспечивает быстрое пе- 
реключение аппарата на любую из 
четырех программ. предусматрива- 
ющих определенные виды хирурги- 
ческих работ. 

— Между Югославией и Совет- 
ским Союзом, — сказал в заключение 
директор выставки Радомир Ман- 
дич, — установилось плодотворное 
экономическое сотрудничество, ко- 
торое мы стремимся всемерно рас- 
инрять. Иа недавием заседаний 
Межправительственного советеко- 
югославского комитета по экономи- 
ческому сотрудиичеству было при- 
нято решение о заключении нового 
торгового соглашения иа будущее 
пятилетие — 1971—1975 годы. Мы 
считаем, что ианиг страны имеют 
благоприятные возможности для еще 
большего расинрения  научио-тех- 
нического сотрудничества и торго- 
вого оомена, в том числе и в области 
радиотехники и электроники. Ис- 
пользование этих возможностей пой- 
дет на пользу народам Советского 
Союза и Югославии. 

Н. ЕФИМОВ 


СОРЕВНОВАНИЯ 
В ДЕКАБРЕ 


® 10-е псесоюлные лично-вомандные радиотелефонные соревно- 
вания женщин-коротвоволновиков па кубок имени Героя Со- 
нетского Союза Елены Стемпковекой и приз журнала «Радио» 
будут проходить с 6 до 18 мек 0 декабря в телефонных участках 
любительских диапазонов (3,60—3,05; 7,04—7,10; 14,11— 14,89; 
21,15—21,45; 98,20—29,70 Мец). ы 

Соревповавия проводятся АМ и 558. Зачетное время дли 
комаид коллективных радиостанций — 12 часов, для операторов 
индивидуальных радиостанций — 8 часов, для паблюдателей — 
$ часов. 

Пятизначные контрольные номера состоят из ИУ и порядко- 
вого помера свлзи. Повторные Связи разрешаются через дна 
часа незявиеймо от дианазоной, па которых установлены иреды- 
дущие радиосвизи. О$О, проведенные на расстоянии менес 
100 им или с расхождением мо времени более пяти минут, ие за- 
считываются. 

За связи внутри зоны учаетиицы получают 2 очка, меяму 
первой и пторой, между второй ин третьей зовами — Я очка, 
между первой и третьей — 5 очков. К первой зоне относятся 
радиостанции, расположенные и 1-6 радиолюбительених райо- 
нах СССР, радиостаиции 9-го района. расположенные в 00- 
ластях с условными номерами 054, 090, 13%, 110, 141, 154, 190 
и 167, радиостанции 7-го района. расположенные в областях 
с условными иомерами 017, 020. 022, Ко пторой зоие относятся 
радиостанции 8-го района, уадиостаиции Т-го и 9-го районой, 
не вошедшие и перную зону, и радиостанции 0-го района, рис- 
положенные в областях с условлыми померами 103, 104, 107, 
106, 124, 159 и 174. К третьей зоие относятся все остальные ра- 
диостанции 0-го района. 

Связь с каждым новым корреспондентом дает одно очко для 
множителл па каждом диапазоне, Окончательный результат 
получается перемножением суммы очков за свиаи ия сумму мио- 
жителей по всем диапазоиам. Наблюдатели получают три очка 
за двухстороннее наблюдение (приняты оба позывных и оба 
контрольных номера) и одно очко за одностороннее наблюдение. 
Множителя у наблюдателей нет, 

Призами журнала «Радио» будут награждены оператор инли- 
пидуальной радиостанции и ‘члены команды коллектияной радио- 
станции, которые займут первые места в своих подгрупиах. 

Отчеты по форме, которая принлта для исесоюзных соревнио- 
ваний, высылаются через местный радиоклуб в ЦРК СССР нео 
позлнее 91 декабря 1970 года. 


ИТОГИ СОРЕВНОВАНИЙ 


® Советские спортсмены, исегда активно работающие в сореи- 
нованиях О ОХ СОМТЕЗТ, успешно выступили в них и в 1969 
году. Абсолютный лучший результат среди веех участников со- 
ревиований показала команда радиостанции ОР2КМР (Кау- 
нас), ноторой присиоснио звание «Чемлион Социалистической 
Республики Румынии». Хорошие места запяли паши коротко- 
волновики и в отдельных подгруппах. 

Подгруппа чолин оператор — один дилназон»: 

ЧА!ОХ (3,^ Мгц, 8-е место, 1364 очка); 

ОТЬ\У (7 Мац, 1-е место, 3016 очков); 

ПАЗКАУР (14 Мец, 1-е место, 1936 очков); 

ПАЛЬМ (21 Мгц, 8-е место, 140 очкок); 

ОРЗМС (28 Мац, 1-е место, 72 очка). 

Подгрупиа «один оператор — все дидиазоны»: 

Ч В5УУ (1-е место, 17920 очков); 

ПУЗО\ (1-е место, 14300 очков); 

ЧО2РР (0-е мосто, 12449 очков), 

ПАбСВ (9-е место, 10034 очка); 

РЭСА (10-е место, 9396 очиов. 

Подгруииа «иссколько операторов — один лиапазон»: 

ПАЗКТУ (14 Мгц, 1-е место, 1134 очка). 

На других диапазонах паши станции в этой подтруние не 
выступали. 

одгрупоя чиесколько операторов — все дивиазоны»; 

ОУРЭКМР (1-е место, 37384 очима); 

ОВЬКЕР (2-е место, 17640 очков); 

ВЬКАХУ (3-е место, 1781) очков); 

МААКРА (4-е место, 15280 очкой); 

ПАКО (5-е место, 14560 очков); 

ОВЬКАЮ (1-е место, 11063 очка). 

Всего участвовало в соревнованиях 156 советских радиостаи= 
ций, что составило иримерно четвертую часть всех учаетни- 
ков. Пятьдесят два наших спортемена ие предотавили своих 
отчетов. 

В УО ОУ СОМТЕЗТ пимяли участие только @ наблюдателей, 
ц том числе 5 $\УЫ из СССР, Злесь также лидировали советские 
‹портемены; 


1-с место, 12276 очков); 
ПАЯ-1 (2-2 место, 7049 очкову, 
1 А4-13 (3-е место, 3676 очбов), 
@ Во соревновапиях АЛ ОХ СОХТЕЗТ 1969 года, зачет в ко- 
торых ироводилея только среди радиостаниий с одиим опера- 
тором, узеренио лидировали советские воротковолновики, По 
отдельпым вонтинентам здесь в десятку сильнейших вошли: 
ПАЗСО (1-е место, 88815 очков). ПАСКОР (4-е место. 22008 оч- 
ков), ОЛАЗНАО (9-е место, 21762 очка), ПРЗМК (6-е место, 
2045! очвов) — Европа, 07ВС (1-е место, 109747 очков), 
ПАЗ\УЗ (3-е место, 93654 очка), 918КВА (4-е место, 89747 очков). 
ПАУКАС (5-е место, 76116 очков), ОРБКАР (9-е место, 4584 
очков), ОТС АУ (10-6 место, #3156 очков) — Азия. Кроме того, 
ПАЗР) лидировал с результатом 34596 очков среди радиолюби- 
й Азии на диапазоне 14 №Мги. Всего от европейской части 
СССР пвинлао участие в этих сорспнованиях 109 радиостанций 
(примерпо, треть всех участников от Ювропы), а от азиатской 
части СССР — 65 радиостанций (примерно, восьмая часть ввех 
участников от Ашии. 
® Г соревновании ЦЗОВ 7 Мих СОМТЕЗТ 16 года (телеграф) 
в десятку сильнейших среди исех участников соревнований 
(зачет только среди станций с олним оператором) вошли: О А9\$ 
(1-е место, 1409 очков), 01.7 С (3-е место, 1300 очков), бОЗКСВ 
(7-е место, 1015 очков). Всего приняла участие 51 советская 
тадиостанция, что составляет примерно 40 процентов всех 
учистникой соревпопаний. 

Среди наблюдателей в интерку сильнейших пошли: О№1-083-37 
(2-е место, 785 очков), ЦА -133-2| (4-6 место, 705 очков), 0С2- 
109-107 (5-е место, 135 омнав). 

В сореонованиях ВСВ 7 Мих СОМТЕЗТ 1969 сода (телефон) 
в десятку сильчейших среди веех участииков пошли: ЧАЗКАХ 
(1-@ место, 1225 очков), ПАЗКВО (9-е место, 433 очка). 
® Сойсвнозания УК-71-ОСВАМТА ОХ СОМТЕЗТ, проводив- 
шиеся в понце прошлого годи, были посвнщены 200-летию откры- 
тия Д, Куком Повой Зеландии. Советские спортемены ‘успешно 
поступили в ‘этих соревнованиях. В десятку сильнейших по 
итдельным коитинентам и подгруппам пошии: 9А!ОЙ (1-е место, 
64100 очкоз). ОАЗОТ (10-е место, 3024 очка) — Европа, телеграф, 
стапции с одним оператором: ОЧ\УЗРТ (8-е место, 3525 очков), 
ПАОМХ (10-е место, ( очков) — Азия. телеграф, станции 
и" одним оператором: ОВА\УЕ (4-е место, 5336 очков), ОАЗЕР 
(9-е место, 3128 очнов) — Епропа, телефон, станции с одним 
оператором. Операторы УТАКТИ лидировали среди свропей- 
ских станций с несколькими операторами в телефониом туре 
(3424 очка), а команды ЧАВКОО и ОАОКРС, занявшие первые 
места в телеграфных соревнованиях соответственно среди евро- 
пейских и азиатских станций с несколькими операторами, полу- 
чат специальные награды, учрежденные организаторами сорев- 
пований для наших илубных станций. 

У найлюдателей итоги подводились одновременно за оба с0- 
ревнования (толеграф и телефон). В десятку сильнейших на 
Европейском континенте вошли; УЧАА-095-6 (3-е место, 5025 
очна), 085-073-389 (2-е место, 43/8 очков), (В5-073-35 (5-е 
место, 4332 очка), ПА!-116-18 (8-е место, 819% очка), ЧАЗ-127-11 
(9-е место, 2150 очков). Кроме того, И В5-073-25 был первым 
среди всех 5\УЦ на диапазоне 20 метров, а 9В5-073-389 — вто- 
рым на диаиазонах 20 и 10 м. 

Всего приняли ‘участие 144 советские радиостанции, что со- 
ставляет примерно третью часть всех участников соревнований, 


Материал подготовил Б. Степанов (ОС\УЗАХ) 


ЦИФРЫ И ФАКТЫ 


Советские коротковолновики непрерывно расширяют евязи 
п эфире со своими коллегами из Югославии. Если в 1964 году 
обмен О$1-карточками составлял 24 тысячи, то в 1969 году он 
возрос до 39,9) тысячи. За 7 меслцев этого года уже проведено 
более 34 тысяч двухсторонних радиосвязей, 

Большой популярностью среди советских радиолюбителей 
пользуются югославские дипломы. В 1964 году наши коротко- 
волновики получили 26 югославских сипломов, в 1960 году — 
22, ав 1970 году уже 119. ОТ5СС, ОКНА, ОТЗВУУ, ОВЬКЬЮ, 
ПАЗСР и другие первыми среди советоких радиолюбителей по- 
лучили югославский диплом «У О». 

В свою очередь, югославскис коротковолновики успешно вы- 
полниют условия дипломов, присуждаемых ЦРК СССР. Только 
за 8 меслцев 1970 года » 1Огославию отправлено 44 советских 
диплома. Первыми югославскими радиолюбителями, выполнив- 
итими ‘условия диплома «Юбилейный», являются У04-В$-3101, 
\104-В$-810, УПЁНА, У04-В5-2651, УТЗВСМ, УТ2СВМ. 

Югославские вадиолюбители ожегодно участвуют в междуна- 
родных соревнованиях «Миру — мир», проводимых Федерацией 
падиоспорта СССР. В «СОМ-6» приняло участие 13 любитель- 
сних падиостанций Югославии. Первое место по стране занял 
УПУНЛ, второе — УОЗТО и третье — УП ЗХСЕ. 

й УП--Сомезг ТИ года участвовало 14 советских радио- 
стииций. 

Снортинные истречи между югославскими и советскими радио- 
спойтеменами всегда проходят в дружеской обстлионке и способст- 
зуют развитию радмолюитезьского диижении в паших странах, 


#8. ОСВИРИДОВА 


< РАДИО № 11, 1970г. 


Ох мы 96 


| ПРОСТОЙ ПЕРЕДАТЧИК 


НА 144—146 Мги 


Ю. ЗИНЧЕНКО (ОУЗСо) 


ередатчик иредназиачен для ра- 

боты в УНВ днапаяоне 144 _- 

146 ЛГац телеграфом незатухаю- 
щими колебаниялие (С\У) и телефоном 
с амилитудной модуляцией (АМ). 
Мощность, подводнмая к выходному 
каскаду передатчика, не иревыитает 
Эт. 

Схема (рие. 1). Пысокочастотная 
часть передатчика собрана па пяти 
лампах нальчиковой серии, 

Задающий теиератор выполнен ма 
ламие Л, с емкостным делителем и 
кварцевой стабилизацией. Такая схс- 
ма возбудителя является наиболее 
универсальной при применении рал- 
личных кварцев, Данлые олемеитов 
емкостного делителя подобраны оныт- 
ным путем и обеспечивают устой- 
чивую генерацию при подключении 
кварцев с частотами до 9 Мгц. На- 
грузкой каскада являстся коитур 
[1 Сь, настроенный на частоту 24 Мги. 

Второй каскад на лампе Л. — 
утроптель частоты, Его анодной на- 
грузкой являстся контур „Сто. на- 
строеснный на 72 Лец. 

Третий каскад собран ца ламие Лу 
и паботаст в режиме удвоения ча- 
стоты. Его анодная цепь симметри- 


лЛбЖт 


65-15 


РАЦИО % 


7, ЗАЗ ва 


ЛбжИ (04-5 


рована. Контур ^.С.; настроеи на 
частоту 144 Лен. 

Усилитель мощиости 
двухтактной схеме ил лампах Л, 
и Л.. Магрузкой каскада служит 
контуй, образованиый двумя поло- 
пинами катунки /, и конденсатором 
С. © контуром индуктивио связана 
аитенная катуика /№,. Коидеисатор 
С... служит для подбора оптимальной 
связи с аменной. 

Модулятор передатчика сыиолнен 
на лампах № и „/; и обоспечивает 
амилитудную модуляцию с регули- 
руемой иесущей (С/С). Модуляция 
осущестиляетел в выходном каскаде 
подачей модулирующего напряжения 
на укранные сетки лами. Метод СС 
модуляции выгодеи. так как в моду- 
ляторе можно обойтись без транс- 
форматоров. а нотребляемая им мощ- 
ность невелика. 

Детали и конструкция. Монтаж 
передатчика выполнен жестким в со- 
ответствии с требовамиями. предъ- 
являемыми к УНВ конструкциям 
(см. рис. 2 и 2). Передатчик собран 
на шасси из дюралюминия толщи- 
ной 1.5 мл. К горизонтальной части 
размерами 100% 100 гие прикренлена 


собран по 


лЛУбЖт 


передняя панель размерами 310% 
‘100 мм. Внутренняя часть шасси 
разделена на иять отсеков аетырьмя 
перегородками-экрапами, в ко- 
торых сделаны отверстия. Через 
эти отверстия проходят выводы кон- 
дсисаторов С;. Си. С. Сь, 

Подстроечные  копденсаторы С,. 
С. Сь- с поздумным диэлект- 
риком. однако, вместо них можио 
применить конденсаторы КИК соот- 
истствующей емкости. Конденсатор 
С.. — типа ИПК. В качестве кон- 
деисатора Со применен малогаба- 
ритный копденсатор © воздушным 
диэлектриком типа «бабочка», являю- 
щийся едипетвенной дефицитной де- 
талью. Вместо ного, се несколько 
хулишми результатами, можно при- 
менить два подстроечных керами- 
ческих конденсатора тина ИИИЕ сем- 
костью 2-7 пб. В этом случае ста- 
торы подключают к анодам лами, а 
роторы —- к общему проводу, 

П качостве ппдикаторя выхода 
применен малогабаритный микроам- 
перметр на 7200 на с сопротивлением 
рамки 1000 ом. Гиозда микрофона 
и ключа расположелы на боковых 
стенках имеси. Экрапировать лампы 
Мэ. Ту. «Ть металлическими экранами 
ие следует, так как их влияние на 
частотах 144—146 Мги стаповится 
заметным. 

В передатчике можно использо- 
вать один из кварцевых резонаторов 
от радиостаиции 10-РТ © номером 
фиксированной волны 219. Были 
испробованы пять кварцев, причем 
резонансные частоты кварцев, па- 
пределах 4794— 
были увеличены до 4800, 


ходивииеся в 
4796 кги, 


К онтение 


ди 
2237 Ду“ 


Рис. 1 


Риге. 8 
4301; 4802, 4809, ЛВОЛ угц, Контроль 
огуществлялея по предварительно 
прогретому и откалиброванному связ 
иому приемпику. 

Данные катушек прииелены в таб- 
лице. (пи намотаны без каркасов 
посеребренным проводом диаметром 
1.2 м. 

Дроссоли Лрз. Др Др» намотаны 
на пластмлесовых каркасах диамет- 
ром д и длиной 17 мм проводом 
ПЭВ 0,3 ло заполнения. Дроссель 
Др». намотан проподом ПЭЛШО 0,12 
и содержит 100 витков, памотка 
«универсаль» шириной 8 мм на кар- 
цаес диаметром 5 мм, Дроссель Др: 
памотан па сокционированном кар- 
касс длиной 50 и диаметром 10 мм 
проводом ПЭЛИШО 0,15 до запол- 
нения, 

Налаживание, Для настройки пе- 
педатчика мои примепить гено- 
ратор 1Г4-7А (ГСС-7Т) и ламповый 
вольтметр ВЫС-7. 

Спачала пастраинают контур /4Сь. 
Делается это следующим образом. 
Бременно отключают кварц Ле и к 
управляющей сетке //, подают на- 
пряжение от гоиератора. Ламповый 
вольтметр подключают к управля- 
мущей сетке „/.. Установив частоту 
24 Маги, настраизают контур в ре- 
зонанс вращением ротора коиден- 
но максимальным ноказа- 


Рис; 3 
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пиям ламнового вольтметра. Затем 
отпапвают конденсатор С; от апода. 7, 


и нодключают к ему теноратор, 
0 ламповый вольтметр — к управ- 
ляющей сотке „/. и пастраиватют 


контур 2.Со па частоту 72 Мгц 
изменением емкости конденсатора 
С. Затем настраивают контуры 
Су и [1Сьо па 114 Мец. Контроль 
за точпостью  пнастроики контура 
выходного каскада мояуно осуществ- 
лять с помощью индикатора выхода. 

Посстаповив вес соединения, про- 
изводят подетройку при включениом 
кварце. Подбором сопротивлений ре- 
зисторов А... Ав устанавливают 
аподный ток //,, „Г, равным 16—18 ма 
в рожиме Талг при пажатом ключе. 

В режиме Тлф передатчик на- 
страивают следующим образом. По- 
сле пастройки па наибольшую отдачу 
в режиме ТГлг переводят пероключа- 
тель П, в положение Тиф. Измене- 
ийем сопротивления резистора А. 
(то есть изменением величины запи; 
рающего папряжения) устанавлива- 
ют уровень несущей в паузах. Анод- 


ный ток оконечного каскада при 
этом должен составлять 0,1—0,25 
от тока в толеграфном режиме. 


В процессе работы пужно следить, 
чтобы ири больших уровнях НЧ 
напряжения не происходило пере- 
модуляции. Резистором В. регули- 
руют амплитуду сигнала при раз- 
говоре перед микрофоном. 

При повторении описанной кон- 


я 


Рокр 


Поз бл Дал 
1084 а ее: / 


оболна- | Внешний 


чение пияметр | Число дих 

по катущки, | витков ры 
схеме лм 

Га 1“ 16 80 

7 10 5 16 

Гм 10 д, 15 17 

| 1 343 20 

Г, 6 а 4 


струкцип моет потребоваться под- 
бор сопротивлений резисторов А; и 
Юз, а также включение в цепь сме- 
щения лами У/у и /ь делителя папря- 
жения, При применении динамиче- 
ского микрофона (автор использовал 
пьезомикрофоп) следуст включить в 
цепь сетки левого триода лампы /о 
разделитольный конденсатор емко- 
стью 47(Юпф. Если при ключевании 
окажется, что частота передатчика 
иссколько изменяется, ключ следует 
включить в одий из промежуточных 
каскадов. Катушка /; может быть 
намотаиа на корамическом каркасе 
соответствующего диаметра. 

При работе передатчика в полевых 
условиях цени иакала можно питать 
от аккумуляторов, а анодные — от 
трех последовательно соединенных 
батарей БАС-80, 

г. Балашита Московской области 
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ПЛОСКИЙ ПАССИК 
ДЛЯ МАГНИТОФОНА 


Предлагается простой способ самостоя- 
тельного изготовления пассика. 

Вначале по длине требуемого пассика 
следует вырезать полоску из жести. За- 
тем свернуть ве в цилиндр и скрепить 
пайкой встык. На полученный каркас 


1 (см. рисунок) в один слой последова- 
тельно нужно иамотать следующие мате- 
кальку 8, 


риалы: тонкую капроновую 


ткань 4, полиэтиленовую пленку 3, иитя- 
ной корд 5, полиэтиленорую плениу 6 
и резиновую ленту 7. В качестве корда 
можно  использопать обычные швейные 
нитки № 30 или 40, для жесткости скру- 
ченные в две и болсе питей, Поверх рези- 
новой ленты следует намотать обычные 
швейные нитки. После этого, закрыв 
чем-либо верхиее отверстие, каркас нужно 
установить на газовую плиту и нагревать 


его до тех пор, пока из-под резины не 
начнет выдапливаться полиэтиленовая 
пленка. Тогда газ следует выключить 


и, лав каркасу остыть, снять с него гото- 


вый  пассик. Излишки полиэтиленовой 
илеики с обеих сторон пассика нужно 
обрезать. 


В. КРАСОВ 
2, Кустанай 
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ПРИЕМНИКИ РАДИОСТАНЦИЙ 
МАЛОЙ МОЩНОСТИ 


Тракты ПЧ 


А. КИРЕЕВ 


збирательность и усиление приемника опреде- 
И ляются в основном трактом усиления колебании 

ПЧ. Усилители ИЧ приемников радиостанций 
малой мощности содержат два-три каскада с двумя- 
тремя связанными контурами в каждом каскаде. 

Для беспоискового вхождения в связь и бесподстро- 
ечного ведения связи полосу пропускания 2А{, тракта 
ПЧ выбирают больше ширины спектра 2А/. усиливае- 
мого сигнала на величину ожидаемого расхождения 
частот между несущей передатчика и настройкой прием- 
ника (рис. 1). Однако она пе должна быть излишие 
широкой, иначе ухудшится пабирательность приемника 
на соседних каналах связи и снизится его чувстви- 
тельность за счет большого уровня шумов. Оптималь- 
ная ширина полосы пропускания 2А{, обеспечивается 
повышенной стабильностью частоты генераторов (воз- 
будителей и гетеродинов) и точностью установки рабо- 
чей частоты по шкале. 

Усиление тракта ПЧ от его входа до детектора в АМ 
приемнике или до ограничителя в ЧМ приемнике должно 
быть таким, чтобы создать нормальные условия работы 
детектора или ограничителя. Достигается это при на- 
пряжении сигнала промежуточной частоты 3—5 в. 

Как работают усилители ПЧ приемников радиостан- 
ций Р-105Д и Р-104? 


Уевлитель ПЧ шрмемимка ройиоставцию Г-З 5Д, 


Усилитель ПЧ приемника радиостанции Р-105Д 
(рис. 2) трехкаскадный, на лампах „/;, „в и //, типа 
2 АЗТЛ, с двухконтурпыми полосовыми фильтрами 
в анодных цепях. Связь между контурами в фильтрах— 
внешнеемкостная (индуктивная связь между катуине 
ками устранена экранами). Каждый конденсатор связи 
(Са, Св, Са) подключен к части ковтурных катушек 
индуктивности. Емкости койтурных конденсаторов 
выбраны относительно больними (82 и 75 пф). что 
уменьшает расстройку фильтров при смене лами и 
изменении их режима, 

Нагрузкой лампы ./; первого каскада усилителя ПЧ 
служит двухконтурный фильтр 1 ;:Сао и ГлькСая. Вход 
лампы со стороны смесителя — закрытый, через кон- 
денсатор С.;. Ламна работает с автоматическим смеще- 
нием, создаваемым на резисторе А, сеточным током. 
Благодаря подключению резистора В. к минусу ба 
тареи накала лампы, на сетке действует начальное 
напряжение смещения, равное половине напряжения 
батареи накала, то есть окола —1,| в относительно 
середины нити накала. 

Питание анода ламиы последовательное, через ка- 
тушку //87 первого контура фильтра. Для развязки 
цепи питания от токов промежуточной частоты служит 
фильтр А: а.Си. Напряжение на экранирующую сетку 
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лампы подается через резистор А: этого фильтра и 
гасящии резистор Ви. По промежуточной частоте эк 
ранирующая сетка блокировапа па корпус конденса- 
тором С», соединена с корпусом и защитная сетка, что 
обеспечивает иадежную развязку цепи управляющей 
сетки от аподной п устойчивую работу каскада. Для 
повышения добротности контура апод лампы подключен 
К части катушии первого коитура, , 

Папряжевие на нить накала ламшя подается от ак- 
кумуляторной батареи б. типа ЗНКН-24 через. дрос- 
сель Друю, образующий совместно с конденсатором 
Св Фильтр в цепи пакала. На активном сопротивлении 
дросселя гасится избыточное дли лампы этого каскада 
напряжение (0,2 и) батареи накала. 

Контурные конденсаторы Су и С; имеют пебольшой 
отрицательный ТКЕ, компенспрующий положитель- 
ный ТКИ катушек индуктивности, благодаря чему 
повышается стабильность настройки контуров при из- 
менении температуры. Детали контуров помещены 
в герметично запаянные прямоугольные алюминневые 
экраны е кадмированной поверхностью. Такая коист- 
рукция фильтра обеспечивает высокую добротность 
контуров нп постоянетао пастройки их при изменении 


2 


АЯ 


Рис. 1. Форма вривой избирательности тракта ПЧ. 
Зависимость ширипы полосы пропускания (2А т) от 
ширины спектра сигнала (Ас). 


температуры и влажности окружающей среды, а тако 
механических воздействий. 

Схема и конструкция второго и третьего каскадов 
усилители ИЧ идентичны первому каскаду. Исключе- 
нием являются только отирытые входы этих каскадов, 
так как управляющие сетки ламп „7; и „/, соединены 
через катушии хз И Гл, вторых ковтуров фильтров 
с отрицательным проводником цепи накала. В релзуль- 
тате на управляющих сетках ламп создается вапряжевие 
смещения, равное — 1,1 а. 

Общая избирательность тракта ПЧ определяется 
шестью контурами п имеет форму двугорбой кривой 


Рис. 2. Стема усилителя ПЧ приоминка радиоствиции 
П- Ш5Д. 


г провалом в середине (па /1,„—=1812,5 кен). Ее вырав- 
иивание достигается седьмым контуром, включенным 
в аподную цепь смесительной лампы (на рис. 3 не пока- 
зан), Добротность этого контура и связь его со смеси- 
тельной лампой подобраны так, чтобы результирующая 
кривая избирательности приемника в полосе пропуска- 
ция была равномерной. Общая полоса пропускания 
избирательного тракта приемника ва уровие 6 06 со- 
ставляет 25—30 кец, а на уропне 60 06 — ие более 


4 


От смЕ- 
сигтеля 


=== 


Рис. 3. Схема усилитела Нч приемника радиостаници 
Р- И. 


(0) кеу, Коэффициент успления тракта ПЧ (без смееи- 
теля) Куич— (15--20).10% раз. 

Номинальное аначение промежуточной частоты прием- 
пика 1312,5 кеу выбрано так, чтобы помехи но зеркаль- 
пому каналу от однотночых ралпостанций попадали 
между рабочими частотами и дополнительно ослаблн- 
лись контурами основной селекции. 


Усилизьль ИЧ ыроемииые ролпостанаия Р-Н 

Тракт промейууточной частоты приемника радностая- 
ции Р-104 (рис. 3) выполиею иа двух лампах нп пяти кон- 
турах. Низкие значения частот рабочего диапазона 
(1,5—4,25 Мгц) и промежуточной частоты (/„„—=690 жен) 
позволили ограничить тракт двумя каскадами с боль- 
шим коэффициентом усиления. Избирательность по 
промежуточной частоте, включая два контура в еме- 
сителе, обеспечивается семью контурами, 

Нагрузкой лампы „/,л» первого каскада служит поло- 
совой ивухкоптурвый фильтр с внешнеемкоствой сня- 
зью. Первый его контур состоит из катушки Дав и двух 
параллельно соединенных копденсаторов Си и Су. 


Первый из этих конденсаторов — слюдяной, второй — 
керамический типа КТК-1Д, который служит для тем- 
пературной компенсации настройки контура, 

Второй контур, аналогичный первому, образуют 
катушка 5 и конденсаторы Суд и С.и. Емность кон- 
ценсатора связи С,» подобрана из расчета обеспечения 
коэффициента связи, близкого к оптимальному. Точ- 
пая пастройка контуров фильтра на частоту Г) осу- 
ществляется высокочастотными подстроечными сердеч- 
никами. Конструктивно фильтр вынолиен так же, как 
фильтры приемника радиостанции Р-105Д. 

Потание анода лампы каскада — последовательное, 
через катушку /лав. Резистор @ аз и конденсатор С\4: 
образуют развязывающий фильтр в цена питавия. 


К детектвру 


Напряжение на экранирующую сэтку лампы подается 
с переменного резистора Иду «Громкость», ручка кото- 
ого выведена па переднюю панель радиостанции. Ре- 
зистор А,» ограничивает пределы изменения напряяуе- 
иця ма сетке, а следовательно — и усиление каскада. 
блокировка экранпирующей сетки на корпус по пере- 
менпой составляющей осуществляется коиденсатором 
Са. Защитная сетка, сосдиненная с корпусом, создает 
электростатический экран между анодной и сеточной 
ценями. 

Второй каскад тракта ПЧ собран па лампе ./.-- 
с трехкоптурным полосовым фильтром в анодной цеии. 
Первый контур /160СтСьв» через конденсатор Сук 
связан со вторым контуром /1 из СтазСьва. Третий контур 
фильтра образуют катушка Ё..7 и конденсаторы С, да: 
Са. Связь его со вторым контуром — внешнеемкост- 
ная, при помощи конденсатора Стеб. Напряжение про- 
межуточной частоты © контура А.С. взСьва поступает 
к детектору. 

Напряжение питания та анод лампы второго каскада 
подается через резистор А... развязывающего фильтра 
В е2Стзэ п катушку [ли первого ковтура, Экранирую- 
щая сетка лампы питается через гасящий резистор 
В:-в. Блокировка ес по перемелной составляющей на 
корпуе осуществляется конденсатором Су. 

Тракт промежуточной частоты приемника радпостаи- 
ции Р-104 является общим для телефонного (ТЛФ) и 
телеграфного (ТЛГ) режимов работы. 
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Азбука КВ спорта 


И.. КАЗАНСКИЙ (ОАЗЕТ) 


8. Радиостанция индивидуального 
пользования 


Добрый день, коллега! В прошлый 
раз мы условились, что к пашей 
очередной встрече ты прпобретепь 
достаточный опыт работы в эфире. 
чтобы можно было начать разговор 
о постройке индивидуальной радио- 
станции. Сколько же ты провел 050 
на коллективной станции? Много? 
Да ты уже совсем опытный оператор! 
Значит, сегодняшний разговор будет 
как раз своевременным. 

Индивидуальные любительские ра- 
диостаиции в нашей стране делятся 
па два вида: КВ и УВВ. И те, и 
другие подразделяются еще на ка- 
тегории (в зависимости от квалифи- 
кации владельца). 


> 


& № 


Любительские радиостанции ин- 
дивидуального пользования в зависи- 
мости от квалификации их владельца 
подразделяются на три категории. 


КВ радиостанциям ПТ категории 
разрешена работа С\У на диапазонах 
3,5; 7; 28 Мгц и АМ — на 28 Мгц 
мощиостью до 10 ат. Более опытным 
операторам разрешается работа на 
радиостанциях категории С\У 
ма диапазонах 3,5; 7; 14; 28 Мгц, 
АМ и $5В — 28 Мгц мощностью 
до 40 вт. И, наконец, наиболее 
квалифицированным коротковолно- 
викам разрешается работать на 
радиостанциях | категории на всех 
любительских диапазонах СУ, АМ 
и 85Б мощностью до 200 вт. 
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Владельцы УКВ радиостанций 
ПТ категории имеют право на работу 
СУ и АМ (мощностью до 19 ат), 
а Пи категорий — С\. АМ и 556 
(мощностью до 40 или 200 вт соот- 
вететвенно) на днаназоне 2% ЛГгн. 
От владельцев УКВ радиостанций 


пе требуется обязательных знаний 
телеграфной азбуки. 
Кроме того, КВ и УКВ радио- 


станции всех категорий имеют право 
работать па УКВ любительских диа- 
пазонах (144 Мгц и выше) С\У. АМ 
и ЧМ (частотной модуляцией с ши- 
риной полосы 86 игц) мощиостью 
до 5 ат. 

Проверку знаний радиолюбителя, 
подавшего заявление о выдаче ему 
разрешения па постройку  люби- 
тельской радиостанции индивидуаль- 
ного пользования, производит ква- 
лификационная комиссия радиоклу- 
ба. Опа же определяет возможноеть 
ходатайства о присвоении, радио- 
станции той или другой категории. 

Пусть это ие пугает тебя. Проверка 
необходима для того, чтобы не допу- 
стить выхода в эфир малоквалифици- 
рованного любителя, который стал 
бы мешать своим ие товарищам. 
К тому же в роли экзаменаторов ты 
увидишь искренние благожелатель- 
ных, дружелюбно настроенных стар- 
ших товарищей, которые отнюдь не 
заинтересованы в том, чтобы обяза- 
тельно «засыпать» тебя. 

Перед экзаменаторами ты должен 
будешь продемонстрировать знание 
правил ведения любительской радио- 
связи, кодов и систем позывных; 


м 


Знание и соблюдение правил тех- 
ники безопасности — непременное 
условие для работы на радиостанции. 


ответить на вопросы по элементарной 
электро- п радпотехнике; рассказать 
о порядке налаживания и настройки 
любительской радиостаниин: иока- 
зать знание телеграфной азбуки (если 
хочешь работать иа КВ); огвстить 
на вопросы ио технике безопасности. 
Да, да! гинине правил техники бо- 
попаспоети — непременное условие, 
поскольку коротковолновику при- 
ходится сталкиваться и с высокими 
папряжениями, и © монтажиыми 
работами по установке антенн. 

В случае положительного решения 
квалификационной комиссии коми 
чет ДОСААФ будет ходатайствовать 
перед Государственной ипепекцией 
электросвязи областного (краевого, 
республиканского) управления Ми- 
нистерства связи СООСР 0 выдача 
тебе разрешения. К этому ходатай- 
ству ты доля приложить в двух 
экземплярах злявление-анкету с фо- 
токарточками, автобиографию, хи- 
рактериетику с места работы (или 
учебы) и схему радиостанция. 

Голько ноеле того, как Государет- 
венная иненекция электросвязи вы- 
шлет тебе разрешение иа постройку 
(приобретение) радиостанции (пе 
раньию!), ты имесить право присту- 
ийть к постройке передатчика (или 
приобрести его). 

Постройка (приобретение) перс- 
датчика долкиа быть произведена 
ие позже, чем через 0 месяцев поели 


При настройке перейатиики ложно 
использовать толька оквисалеит ан- 
тенны. 


получения разрешения (иначе оно 
будет аннулировано). Об окопзаний 
постройки‘ передатчика ты долижи 
уведомить инсиекцию, которая через 
радпоклуб (комитет) ДОСААФ вру- 
чит тобе разрешение на эксплуатацию. 
До получения разрешения на экс- 
плуатацию ни в коем случае нельзя 
выходить вофир, даже для настройки 
передатчика с антениой. Для всех 
манипуляций можио использовать 
только эквивалеит антенны — безын- 
дукционпый резистор или лампу 
накаливания соответствующей мощ- 
ности. 


Работа в эфире разрешена только 
в строгом соответствии с выданным 
разрешением и «Инструкцией о по- 


рядке регистрации и эксплуатации 
любительских приемно-передающих 
радиостанций индивидуального и 


коллективного пользования». С этой 
инструкцией, а также другими до- 
кументами, регламентирующими про- 
ведение любительских радиосвязей 
и порядок последующей перерегист- 
рации разрешения, ты должен бу- 
дешь ознакомиться в своем радио- 
клубе. 

После получения разрешения на 
постройку любительской радиостан- 
ции тебе предстоит решить по край- 
ней мере три задачи, связанные с 
выбором п изготовлением (либо ирн- 
обретением) аппаратуры. Приемно- 
передающая любительская  радио- 
станция состоит из трех основных 
элементов: приемника, передатчика 
и антеппы. Попробуем последова- 
тельно разобраться в том, какими 
должны быть этн элементы на твоей 
радностапции. | 

Приемник. Гстественно, что тот 
простейший приемпик, который ты 
использовал для проведения па- 
блюдений, уже ие сможет полиостью 
удовлетворять повым требоваииям. 


Ето придется либо заменить, либо 
модернизировать (то есть  нпереде- 


лать, что тоже фактически означает 
замену приемника). 

Какие же специфические требова- 
ния нредъявляются к связпому при- 
емнику коротковолновика? Прежде 
всего оп должен иметь разрешенные 
тебе дпаназопы. А носкольку ты, 
конечпо, пе собираешься’ останав- 
ливаться на ИТ категории и наде- 
ешься со премепем получить первую, 
лучше всего, если приемник будет 
иметь все любительские днаназоны — 
от 8,5 до 28 Мац. 

Связной КВ приемник должен 
обладать достаточно высокой чув- 
ствительностью, желательно ие хуже 
2 мкв в телографном режиме. Однако 
не следуст думать, что чувствитель- 
ность является определяющим пара- 
метром. Как показала практика, 
наиболее существенным параметром 


“27% 


Высокая чувствительность прием- 
ника в любительских условиях прак 
шически не бывает реализована. 


является реальная избирательность 
приемннка. Для ее повышения целе- 
сообразно применять различные меры 
по борьбе с перекрестными помехами 
(аттенюаторы и фильтры па входе 
приемника). Для повышения изби- 
рательности по соседнему каналу 
приемник должен содержать фильтры 
в усилителе ПЧ, сужающие полосу 
пропускания. 

Приемник можно построить са- 
мостоятельно, воспользовавишсь, 
например, ‘описанием конструкции в 
«Радио», 1967, № 10, стр. 22 (см. 
также «Радио», 1966, № 9, стр. 18 
и № 10, стр. 17), либо приобрести 
готовый. Должен заметить, что пост- 


”роить хороший приемник в домаиг- 


пих условиях довольно сложно. По- 
этому некоторые  коротковолнови- 
ки используют различиые промыш- 
ленные приемпики для профессио- 
пальной связи, отслужиниие гаран- 
тийный срок и переданные радиоклу- 


бам ДОСААФ. 
Передатчик. Копструкция  пере- 
датчика определяется категорией, 


присвоенной радпостанция. Как пра- 
вило, начипающим коротковолиови- 
кам выдаются разрешения па радно- 
станцию ПШ категории. 
Конструкции передатчиков 11 ка- 
тегорни несножны и вполне доступны 
для изготовления в радиолюбитель- 
ских условиях. Они были описаны 
в нашем журнале: передатчик ИЕ ка- 
тегорин КВ — в № 10 за 1967 год 
(стр. 17), ТИ категорня УКВ — 
в № 1 за 1968 год (стр. 14). 
Любительский передатчик должен 
в первую очередь обеспечивать ре- 
гламентируемую «Инструкцией о по- 
рядке регистрации и экеплуатации 


любительских приемно-нередающих 
радиостанций индивидуального и 
коллективного пользования» отио- 


сительную стабильность частоты — 
не хуже 0,02% в течепие 15 минут. 
Нестабильность частоты передатчика 
может привести к потере его сигнала 
корреспондентом, созданию помех 
другим коротковолновикам, а то 
и квыходу за пределы любительского 
дианазопа, что является грубейшим 
нарушением правил работы люби- 
тельской радиостанции. 

Не менее важно обеспечить высо- 


кое качество сигнала передатчика. 
При работе АМ полоса сигцала 
должна составлять 6 кгц при от- 


сутствии любого вида побочпых из- 
лучений вне рабочей полосы. Сигнал 
должен быть абсолютно разборчивым: 
пелинейные искажения сведены к ми- 
нимуму, а спектр воспроизводимых 
частот лежать в пределах 0,3—3 кгц 
с некоторым подъемом на верхних 
частотах. Крайне нежелательно при- 
сутствие заметного фопа перемепного 
тока. 

Тони телеграфного сигнала должен 
быть чистым, желательно ве хуже 


Фоо Са Фе? Зез 


Нестабильность частоты передат- 
чика может привести к потере его 
сигнала корреспондентом. 


бод 


Т9. Ухудшение това чаще всего 
вызывается самовозбужденнем ка- 
кого-либо каскада перодатчика, что 
может привестн к излучению на 
побочных частотах. Это совершепно 
недопустимо. Следует обращать вни- 
мание и па качество манипуляции, 
которая должна обеспечивать полу- 
чение «мягкого» сигнала. «Мягкнй» 
сигнал характеризуется плавным па- 
растанием и спадалием амплитуды 
ири пажатии и отжатии ключа; при 
этом отсутствуют помехи близлежа- 
щим станциям в виде щеляков. 

Настройка передатчика на частоту 
корреспондента обязательно должна 
производиться при выклоченном око- 
иечном каскаде, чтобы сигнал не 
излучалея в эфир, в противном 
случае передатчик будет создавать 
помехи другим коротковолновикам. 
Для того, чтобы услышать сигнал 
своего передатчика, достаточно вклто- 
чить только задающий геператор. 

В последнее время среди коротко- 
волновиков получили  распростра- 
нение так называемые трансиверы — 
приемопередатчики, в которых одни 
и те же узлы используются как при 
приеме, так и при передаче. При 
наличин достаточного’ радиолтоби- 
тельского опыта ты можешь и свото 
радиостанцию собрать по транси- 
верной схеме. Видимо, проще всего 
это будет сделать, добавив к прием- 
нику трансиверную приставку (см. 
например, «Радио», 1970, № 6, 
стр. 35 или № 8, стр. 20). Трансивер 
удобен тем, что при работе с ним 
отпадает необходимость настройки 
передатчика на частоту корреспон- 
дента (она происходит автоматиче- 
ски, так как гетеродин приемпика 
используется и как генератор пере-‘ 
датчика). Это намного убыстряет 
и облегчает работу, особенно в со- 
ревнованиях. . 

Антенна. Наверное, я пе ошибусь, 
если скажу, что изготовление аитея- 
ны представляет для коротковолно- 
вика основную проблему. Особенно— 
для коротковолновика-горожанина. 
И даже не проблему, а ряд проблем, 
которые приходится решать одпу 
за другой. Прежде всего падо по- 
лузить разоегение на установку ан- 
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тонны па крыше, При этом едва ли 
не основвую трудность представляет 
разъяснить работникам МЭК, по- 
чему ты ие можениь подключиться 
к коллективной телевизионной ан- 
тенне п долухен установить свою соб- 
ствеиную. В случае, если самому 
разъяснить это не удастся» можно 
попробовать убедить их се помощью 
ходатайства радиокйуба или коми- 
тета ДОСААФ. 

Вторая проблема — выбор тина 
антенны. А может быть, даже тинов? 
Ведь размеры антенны связаны с ее 
рабочей частотой, и коль скоро 
любители используют различные ча- 
стоты. то и антенны должны быть 
разными. Если позволяют условия. 
коротковолновики так и делают — 
па разные диапазоны устанавливают 
разные аптенны. Однако не всегда 
свободное пространство на крыйю 
позволяет такую «роскони». Ну что 
ж, радиолюбители и тут нашли 
выход из положения, придумав кои- 
струкции многодиапазонных антени. 

Для оценки местных условий сле- 
дует провести на крыше «рекогно- 
сцировку». Учти, что по существую» 
щим правилам провод антенны или 
ее оттяжки ие должны проходить 
ни над, пи (в  испосредственной 
близости) под проводами радиотран- 
сляциониой линии; ие должжиы про- 
ходить пад открытыми пространет- 
вами между домами; ие должиы 
крепиться к дымовым н вентиляцион- 
ным трубам, стойкам защитного ог- 
раждения п т.п. А высота мачты 
должна быть в полтора раза меньше 
расстояпия до ближайшего провода 
трансляционной линии, Вот и пон- 
робуй найти на крыше свободное 
место! Лучше всего, во избежание 
недоразумений, предварительно об- 
судить все вопросы с техииком- 
смотрителем дома и сотрудпиком, 
обслуживающим трансляционную ли- 
нию. 

Но, допустим, и эта проблема 
разрешена, свободное место найдено, 
Какую выбрать антенну? 


Для оценки месшные условие сле- 
дует провести на врышие «реролно- 
ецировку». 


Ирн ограниченной мощности лю- 
бительских передатчиков роль ан- 
тениы и успенмном установлении 
сняли чрезвычайно велика. Наиболь- 
иий эффект обеспочивают аптенуы, 
которые излучают (принимают) эти 
пебольшие мощности только # тре 
буемых направлениях, 

Здесь можно привести аналогию 
со светом (кстати, также электромаг- 
иитным колебанием). Допустим, тебе 
падо осветить иредмет, удаленный от 
источника света на несколько десят- 
ков метров. Какая потребуется для 
этого осветительная лампа?’ Навер- 
ное, мощностью ватт 200—300, ие 
меньше. А теперь возьми карманный 
фонарик, Результат — тот же, хотя 
мощность его лампочки месравиенно 
меньше. Просто эта мошиюеть ие 
излучается бесполезно вокруг, а по- 
ссылается в одиом паиравлании. 

Для того чтобы работать е любым 
корреспондентом, исобходимо, чтобы 
имелась возможность поворота на- 
правления излучения антенны в пре- 
делах 9560°. 


Антоину направленного излучения 
проще всего выполнить для диапа- 
зона 28 ЛМгц, поскольку ее размеры 
(по сравнению с аптенпиами других 
диапазонов) будут наименьшими Тю- 
бители часто применяют антенны 
типов «волновой канал», «НВЭСУ» 
(по позывному конструктора), «квад- 
раты» (см. например, «Радио», 1968, 
№ 9. стр. 17 или № 11. стр. 19; 1969, 
№ 9. стр. 22). Для диапазопов 3,5 
и 7 Мгц предназначена антенна, опи- 
санная в «Радной, 1969, № 3, стр. 18. 

Если поставить указанные антенны 
ие предетавится возможным. можно 
предложить для диапазона 28 Л/гц 
итыревую антениу («Радио», 1965, 
№ Т, стр. 18 пли 1968, №9, стр. 18), 


запимающую милимальное место в 
горизонтальной плоскости. й для 
диапазонов 3,7 и 7 Мгц — антениу 
типа «Тпусгией Усе» («Радно». 1968. 
А! А, стр. 13). 

Иосколько  худщие результаты 


(правда, ирйи более простой конст- 
рукцин антенны) можно получить. 
используя различные липоли (см. 
«Радио», 1961. № 2, стр. Эри № 7- 
обложка; 1964, №4, стр. 27). Неко- 
торые из этих диполей могут быть 
использованы на всех дианазонах. 
Также вседиапазонной является ан- 
тонна «Т2ЕО» («Радио», 1968, № 3, 
стр. 27). получившая хоронше от- 
зывы коротковолновиков. 

После установки антенны нужно 
настроить ее или. хотя бы, проверить 


полученный ИСВ. При этом тебе 
окажет помощь очень несложный 
прибор — рефлектометр  («Радио», 


1969, № 7, стр. 23), который реко- 
мендую сделать, 

Ну вот, кажется, все проблемы 
позади. Да, если перед тобой не 
возникнет еще одна — иомехи теле- 
видению. Но эта проблема уже ие 


входит в круг обсуждаемых нами 
вопросов. 
Итак, коллега. берись за ключ 


или за микрофон. 


До встречи в эфире! 73, ЗК. 


Е. за: ЕКВ ла 
одовый замок, описанный 
С. Панчуговым в «Радио» № 1 за 
1968 год, можно усовершенствовать, 


КОДОВЫЙ ЗАМОК С ТЕРМОРЕЛЕ 


включив в цепь питания обмотки 
электромагнита термореле, как пока- 
занс на рисунке. Термереле ТР, по- 
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добно реле нремени исключает воз- 
можность подбора кода опытным 
путем, так как оно своими контак- 
тами разрывает цепь питания элект- 
ромагнита ЭМ\ уже после двух-трех 
попыток открыть замок. После раз- 
блокировки электромагнитных реле 
замка и остывания  термореле, 
устройство оказывается в исходном 
положении. 

Реле Р, — Р. должны быть с об- 
мотками примерно одинаковых со- 
противлений (в пределах 100— 
500 ом). Их следует подбирать в за- 
висимости от имеющегося термореле 
и питающего напряжения. 


Н. КОЛЕСНИЧЕНКО 
2. „Львов 


ТРАНЗИСТОРНЫЙ БЛОК 
СТРОЧНОЙ РАЗВЕРТНИ 


ДЛЯ ЦВЕТНОГО ТЕЛЕВИЗОРА 


Ини;. В. 


редлагаемая вниманию  чита- 
телей конструкция ° блока 
строчной развертки оредная- 


начена Для работы с цветным масоч- 
ным кинескопом. имекицим угол от- 
клонения луча 90°, при напряжении 
на втором аноде 20—21 кв. Блок 
нагружен унифицированной откло- 
няющей системой ОС-907ЛЦ?. Этот 
блок собрав по схеме с раздельными 
геператорами тока отклонения пн 
высоковольтного выпрямителя. 
При такой схеме регулировка вы- 
соковольтного напряжения не за- 
висит от амплитуды тока отклонения 
горизонтальной развертки, что об- 
легчает осуществление стабилизации 
высокого напряжения при изменс- 
впи тока лучей кинескопа: настройка 
блока упрощается и появляется воз- 
можноеть свободного выбора дли- 
тельности обратного хода, которая 
существенно влияет на максималь- 
ное импульсное напряжение на кол- 


Т/МП&0Я 


к пыппитуд- 
иму селектору 


7—5 
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ОАТОВ ТУИТВО!В 


> 


ТРАТЗГ 


КИСЕЛЕВ 


лекторе выходного транзистора: мощ- 
ность, потребляемая блоком от ис- 


точника питания, составяяет 65— 
77 вт, что ва 20—25 ат мевыше 


мощности, необходимой для ламио- 
вого блока при одинаковом режиме 
кинескопа. 

Принципиальная схема блока но- 
казана на рисунке. Его часть, соз- 
даницая ток отклонения, состоит из 
задающего генератора. буферного и 
выходного каскадов. а часть, выра- 
батывающая высокое напряжение из 
генератора, выпрямителя с умноже- 
нием напряжения п стабилизатора на 
проходном транзисторе. 

В качестве задаютщего генератора 
тока отклонения применен блокинг- 
генератор с  коллекторно-базовой 
свяавю, собранный на транзисторе 
Т.. В этом гоператоре цень С„Йз. 
определяющая в основном частоту 
колебаний, включена в цепь эмит- 
тера транзистора Т.. Налряжение 


РМПАОЯ 73МПЗ7 Т+КТВОИЕ 


ТУАТ805Я 


смещения па базе этого трапзистора 


регулируется с помощью лвух по- 
тенциометров И: и И,о (частота 
строк). Диод Д. установлен для 


ограничения всплесков папряжения 
на коллекторе транзистора, воз- 
никающих в момент его переключе- 
ния, а резистор А,; — для регули- 
ровки длительности импульсов бло- 
кинг-генератора. Резистор Аз слу- 


жит для гашения колебаний, обра- 
зующихея в трансформаторе из-за 
наличия паразитных емкостей и 


индуктивности рассеяния. Он позво- 
ляет искусственно увеличить сопро- 
тивление нагрузки для системы АПЧ 
и Ф, спихронизирующей генераторы. 
Импульсвое напряжение строчной 
частоты на последующий каскад сни- 
мастся с дополнительной обмотки 
блокинг-транеформатора Тр, что 
повышает стабильность работы гене- 
ратора. 

Для усиления мощности импуль- 
сов, подводимых к транзисторам 
выходных каскадов, и для устране- 
ния влияния их на режим работы 
задающего генератора и часть блока, 
создающую отклоняющий ток, вво- 
ден усилитель на транзисторах ТТ. 
Последний нагружен двумя пони- 
жающими согласующими трансфор- 
маторами Грэй Грз, которые позво- 
ляют устранить взаимное влияние гс- 
нераторов высоковольтного выпря- 
мителя п тока отклонения. Выводы 
обмоток этих трансформаторов вклю- 
чены так, чтобы выходные транзпи- 
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< РАДИО № 11, 1970 г. 


0 ооз- 


Ри Чис- Прокот: Чиело | НПаситиия межлу 
к { №№ ло мирна и ир- | слоями и обмот- 
5 Сердечник мот | выт- | диаметр. нон в | ками. материал 
то = *| 7] ул : 
схеме ков лм ин и толщина, дви 
Тр Ферритовый зоо 1 100 ПЯВ-9 0,13 75 Конденедтор- 
ОШ 5х5, сборка г и 500 ИРВ-3 0,12 та ная бумага 
И! 100 ПРВ- 0,12 То О, 02 мм 
Тр, Ферритовый 3000 М1 270 ПАВ-3 9,2 3 Бопденсатор = 
Трз | ОШ 7х7. сборка встык ^0 ПЭВ-2 0,5 90 пая бумига 
0,05 мм 
Тр Ферритовый 3000нНм1| № 20 | ПЭВ-? 0,47 28 Триацетатиаи 
Шаах 15, сборка встык 17 ки 28 пленка 0.07 дм 
с зазором 0,2 мм На 16 100 
115 54 | ПЭВ-3 0.29 | 100 
Тр; Ферритовый ПЭВ-2 0,71 15 Триапетатная. 
5000НмМС1 ПК 26х13, Ге о ПУВ-2 0,74 цаенна 0.07 мя 
сборка встык с зазо- | 30 | ПРВ-9 0,47 30 
ром 1 мм ГИ 1600 | ПЭВ-2 0.1 7 
1. Ферритовый цилинд- 25 ПЭВ-9 1.0 
рический 1500НМ3 
Ч=А,5 мм 
1=17 мм 
[3 Ферритовый цилинд- 80 ПУВ-2 1,0 -_ 


ричесний 1500НМЗ 
=, 0 мм 
1=17 мм 


Обмотви Е и И трансформаторов Тр, и Тр. иаматывают одновременно (в два иро- 
вода). Обмотни | и 16 трансформатора Тр, наматывают двумя сложенными вместе про- 


водами ПЭВ-2 0,17 мм. 


сторы Т», Гу и транзистор буферного 
каскада Т, открывались по оче- 
реди, то есть, когда транзистор 7. 
закрыт, транзисторы 7, Г. открыты 
и наоборот, 

Выходной каскад на транзисторе 
Ть обеспечивает требуемый размах 
пилообразного тока строчной ча- 
стоты в отклоняющих катушках и 
вырабатывает вспомогательные им- 
пульсные напряжения, пспользуе- 
мые в телевизоре. Согласование по 
мощности коллекторной цепи тран- 
зистора Т, с нагрузкой — отклоняю- 
щими катушками осуществляется с 
помощью, выходного строчного 
трансформатора Тр.. Ток коллек- 
тора транзистора 7, в импульсе со- 
ставляет 7,5 а. Выходной каскад 
потребляет от источника питания ток 
1,2 а. Конденсаторы С\з, Са служат 
для увеличения длительности об- 
ратного хода развертки. Контур 
(С...) предназначен для настройки 
выходного каскада на третью гармо- 
нику частоты и уменьшения напря- 
жения пмпульса обратного хода на 
коллекторе транзистора Т до 165 в. 
Симметричные нелинейные искаже- 
ния растра уменьшаются конденса- 
тором С:5, а несимметричные — с 
помощью регулятора линейности 
строк РЛС-1М0ЛА (2.) до величины 
13—14%. Коррекция подушкообраз- 
ных геомстрических искажений осу- 
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ществляется специальным трансфор- 
матором, принцип раооты, намоточ- 
ные данные и схема включения кото- 


рото приведены в «Радио», 1968, 
№ 6, стр. 31. 

Выходной каскад части блока, 
создающий высоковольтное напря- 


жение, собран на транзисторе 7х. 
Напряжение импульса обратного хо- 
да, возникающего на коллекторе 
этого транзистора повышается 06- 
моткой ИП] трансформатора Тру и 
подается на высоковольтный выпря- 
митель с утроением напряжения, 
выполненный на селеновых столбах 
Д:— Ди. Выходное напряжение вы- 
прямителя составляет 20 ма, 


Г 3 ЗЕ Чо трала 


ЕЩЕ РАЗ ОБ УЛУЧШЕНИИ 


Г «Радио», 1906, № 3, на стр. 29 была 
дана схема интегрирующей ИС цепи, 
в которой функции подавления строчных 
синухроимпульсов, а также помех и фор- 
мирования кадров сиихроймпульсов были 
разделены. В результате улучшалаеь че- 
ресстрочная развертка изображения. Од- 
нако в этой цепи фаза синхроимпульсов 
изменяется ина протипоположную (при 
положительной полярности синхроимпуль- 
сов на входе цепи импульсы пл ее выходе 
будут отрицательными, и наоборот), Ио- 
этому в первом случае (синхроимпульсы 
ид входе цепи положительны) се выход 
должен быть подключен к аноду лампы 
блокинг-Ренератора или мультивибратора 


Постоянное папряжение па фоку- 
епрукиций электрод кинескопа сни- 
мается © первого селенового столба 
(Д;) выпрямителя. Регулятором 
фокуспруюнюто плорлужжения служит 
резистор) И... Матушка (. служит 
для настройки транеформатора Гр» 
на третью гармонику строчной ча- 
стоты. Ускоряющие электроды ки- 
пескопа питаютея от частн блока, 
вырабатывакицей ток отклонения. 
Поэтому мото не применять сио- 
циальное устройетво для защиты ки- 
пескопа при выходе блока из строя. 

Для стабилизации высокого на- 
пряжения при номеионнях тока лу- 
чей книсскона в блоке применен 
стабилизатор па проходвом тран- 
зисторе Ти, который изменяет па- 
пряжение питания транзистора Ту 
таким ооразом, что исходное зиа- 
чение высокого панряжения восста- 
навливается. Иогда кинеекон пол- 
ностью закрыт. папряжение на вы- 
ходе стабилизатора равшо 15 в. 
При увеличелиит тока лучей оно 
возрастает. 

Контроль токи лучей кинескопа 
при настройке блока осуществляется 
при помощи миллиамперметра иа 
2—й ма, включенного в разрыв цели 
базы транзиетора 7; — обмотка 1 
транеформатора Ти;. 

'Граизиеторы 7, Ты и ТГ уста- 
навливают ца радиаторах из дюра- 
люминия ДТОТ, окрашенного п чер- 
ный цвет. Для траизисторов Ту п 
ТГ. площадь радиатора равна 180 см*, 
а для транзистора Ту — 250 см“, 

Обмотки /а и /6б трансформатора 
Тр; намотаны на одиом керне сер- 
дечника, а обмотки //Р п /// — на 
втором (обмотка // расположена над 
обмоткой /1/). Обмотки 16 и Ш 
соединяются так, чтобы магнитные 
потоки, возбуждаемые ими в сер- 
дечнике, складывались, Селеновые 
столбы Д;— Ди п копденсаторы 
Св — Сль (на 10 ме) расположены 
в илолированном корпусе из орга- 
иического стекла. 

Намоточные дапные транеформа- 
торов и катушек блока снедены в 
таблицу. 


ЧЕРЕССТРОЧНОЙ РАЗВЕРТКИ 


кадрой. Но эту цепь при указанном выше 
условии можно подключить и в катоду 
лампы задающего генератора кадров, иск- 
лючив из пее коиденсатор Са, так что диод 
Д,: окаэжетеи вкамочен в катодную цепь 
лампы, На работу лампы диод ие повлияет 
так как оп будет присоединеи в прямом 
направлении. 

При отрицательной полярности еинхро- 
импульсов па входе цепи присоединять се 
к катоду лампы ипельзя, тан как в этом 
случае диод будет нключеп и ойратпом 
паправлении и ламла задающего генера- 


тори онажетея закрытой. 
} ИН. ЗУБЧЕНКО 
2. Ленинграу 


мя А, С. Попова, первооткрыва- 

теля радио, постоянно привлекает 
историков и литераторов, стремя- 
иихеся отразить в литературе новые 
штрихи его огромного труда. Создаиа 
уже значительная литература, рас- 
сказывающая о талантливом русском 
ученом, и тем не менее новая книга 
*Начало радиотехники в России»*, 
написанная проф. И. В. Бреневым 
и вышедшая в издательстве +Совет- 
ское радио%х, © интересом будет 
встречена читателями. 

Книга охватывает два периода 
истории отечественной радиотехники, 
Первый из них относится к собет- 
венно изобретению связи без про- 
водов и к экспериментальным ее 
применениям на флоте, в армии и для 
гражданских целей, Второй — вклю- 
чает в себя дальнейшее развитие 
этого нового средства связи в тех 
же ведомствах от начала его прак- 
тического использования до воз- 
никновения первой мировой войны. 
Пожалуй, впервые в исторической 
литературе столь широко освещаются 
вопросы становления в России ра- 
диотехнической промышленности и 
высшего радиотехнического образо- 
вания. Описанные в книге события 
и пути технического совершенство- 
вания средств радиосвязи в после- 
пующий за открытием радио двадца- 
тилетний период существования оте- 
чественной радиотехники преподно- 
сятся читателю с необходимыми ссыл- 
ками на документы, что делает из- 
ложение рассматриваемого этапа ис- 
тории русской радиотехники в долж- 
ной мере убедительным и достовер- 
ным. 

Первые шаги во вновь зарождаю- 
щихся областях техники неизбежно 
бывают связаны с предыдущими на- 
учными и техническими достиже- 
киями, относящимися иной раз к 
различным разделам человеческих 
знаний и практики. Именно поэтому 
автор подчеркивает, что изобретение 
А. С. Попова стало возможным лишь 
после того, как мировая наука до- 
стигла определенного уровня своего 
развития, позволившего технически 
решить задачу связи без проводов. 
Однако для того, чтобы открыть 
радио, стать его изобретателем, нуж- 
но было владеть не только глубокими 
научными знаниями, но и ясно 
сознавать и чувствовать необходи- 
мость самого изобретения, а также 
обладать необходимыми данными для 
возможности создания из разрознен- 
ных элементов принципиально но- 
вого, ранее не существовавшего ком- 
плекса. Этим принципиально новым 
в 1895 г. стала радиосвязь, подарен- 


И. В. Бренел. Начало радиотех- 
пини в России, Из-во «Советское радио», 
М.. 1970, 350 стр, тирая: 15 000 экз., 


цена 47 нои. 


Вачало 
радиотехники 
В России 


ная человечеству русским ученым 
Александром Степановичем Поповым. 

В книге уделено много внимания 
последовательности развития работ 
А.С, Попова. делается сопостав- 
ление с подобными, но более поздни- 
ми работами итальянского пзобрета- 
теля Г. Маркони и со всей объектив- 
ностью (документально) доказывается 
приоритет А. С. Попова в осуществ- 
лении связи без проводов с помощью 
электромагнитных волн и в опубли- 
ковании полученных результатов с 
описанием использованных приборов. 

Поскольку радиотехника в нашей 
стране начала свое существование 
на военно-морском флоте, то, естест- 
венно, опа прошла здесь более длий- 
ный и более сложный путь своего 
развития. Этот путь представлен 
в книге достаточно подробно и все- 
сторонне. Знакомясь с книгой, чи- 
татель может проследить ход испы- 
таний, проводимых А.С. Поповым 
на кораблях флота, вплоть до осу- 
ществления в 1900 году радиолинни 
между островами Гогланд и Кут- 
сало. Гогландская чэпопея», как 
названо в книге создание этой радио- 
линии, была заключительной частью 


все; первоизчальных разработок, в 
результате чего радиосвязь была 
принята па вооружение флота, 

По документальным данным, при- 
зеденным вн книге, видно, что бес- 
проводная связь в русской армии 
начала развиваться поздное, чем 
па флоте. Русско-японская война 
послужила первой практической «ла- 
бораторией», где армейская радио- 
связь продолжала рассматриваться 
как вспомогательное средство связи 
и поддерживалась главным образом 
с помощью аппаратуры, приобрета- 
емой за границей или поставляемой 
иностранными фирмами через свои 
отделения в России, 

Еще более замедленными темпами 
развивалась радиосвязь в русском 
почтово-телеграфном ведомстве. Если 
не считать неудавшейся попытки 
организовать связь без проводов 
между г. Херсоном и Голой При- 
станью на Днепре в 190] г., то только 
в следующем, 1902 г. в окрестностях 
Петербурга были проведены сравни- 
тельные испытания радиостанций раз- 
личных типов. Плановое же строи- 
тельство гражданских радиотелеграф- 
ных станций началось в России 
лишь с 1909 г. Всего до начала 
первой мировой войны было введено 
в строй около 30 радиостанций. 

Книга проф. И. В. Бренева зНа- 
чало радиотехники в России» хорошо 
иллюстрирована, читается с большим 
интересом и является хорошим по- 
дарком радиолюбителям и специа- 
листам к 75-летию со дня открытия 


радио. 

Н. ЗАБОЛОЦКИЙ, 
директор издательства «Советское 
радио», заслуженный работник 
культуры РСФСР 
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= 

Распростраисиияй  ямвомети  Ц-30 при 
измерепии  постояиных  инирнжений на 
шкале 0,6 в имест пизкое ихоциое сопро- 
тииление (примерно 6 ухом). что во многих 
случанх  недостаточио. Лля унеличения 
этого сопротвьления в 1 раз лиякио ися 
полрьзовиь  приетлдину, ехеми котирой 
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ПРИСТАВКА Н АВОМЕТРУ Ц-20 


представлени па рисунке. Приставка пред- 
ставллет собой балансиый усилитель по- 
стоянного тока, состоищий из двух сим- 
метричных илеч ма транзисторах Т,, 7Т'.. 
Глубоквая отрицательная обратпая связь 
через резисторы В, В, при общем коэф- 
фициенте усиления К=1 обеспечивает вы- 
сокую стабилииость Й линейность усиди- 
теля. Его температурный дрейф нуля со- 
стлиляет не более 200 мхё/? С. 

Настройка усилителя заключается в сле- 
дующем. При отсутствии напряжения на 
иходных клеммах, резистором В, уста- 
павлизают пуль выходного напряжения 
(то есть балансируют усилитель). Следует 
иметь в пиду, что усилитель дает поляр- 
ность выходиого папряжепия противо- 
положкиную входному. Затем, подавая че- 
‚ел делитель входное напряжение, про- 
перпют постолиство коэффициента усиле- 
ний и линейность в диапазове 0—0,0 &, 
подбирая при исобходимости резисторы 
В. Ва, Нь, Вь- 

Усилитель можно смонтировать внутри 
кориуса авометра 1-20 или на отдельной 
плате. Он питается от одного элемента 
932 (ФБС -0,25) и потребляет ток менес 
(1,5 ма. В схеме можио испольаовать тран- 
эзисторы с В. ие менее #0. Желательно 
подобрать пару транзисторов с олинано- 
зымМи В, и Тао 


А. СЕРОЕ 
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Радиола 
„) рал-110* 


Инж. В. ТИТОВ, иня:. Г. ДЬЯКОВ 


«Урал-110» представляет собой 
оригинальную модель ламповой мо- 
нофонической радиолы 1 класса. 
Приемник ее рассчитан на прием 
радиовещательных стаиций в диа- 
пазонах длинных 2000 — 735,3 м(150— 
408 кгц), средних 571.1—186,9 м 
(525— 1605 кгц), коротких И (КВ-И) 
75,9—40,5 м (3.95—7,4 Мгц), ко- 
ротких 1 (КВ-Г) 32,0—24,8 м (9,36— 
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12,1 Мгц) п ультракоротких 4,56— р 2 1.3 Я” (225955918 
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Таблица 1 


34 х 
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те Сопротивле- 

Обозначение ; Марка и дпаметр Индунтив- | ние ностоян- Тип Тип 

по схеме Число витков провода, мм Ни ыы ному току, сердечника намотки 
мя ом 
Блок УВВ (Б.) 
Тая — — — — — Печатная 
Та -› РЕ. АЕ: д ой = » 
ТЕ 7 Медный луженый, 0,8 — — латунный Олнослойная 
Тая 3 ни 9 — — > » 
Тв х Медный нуженый, 0,8 = — > » 
то 43 ИОВТЛ-1 `0,06 21 — 100, НН > 
Та? 4 ИЭВТЛ-1 0,06 — — — > 
Та-в 34 ПэЭвтл-1 0,06 а 0,7 100 НН » 
Дра-1 65 ПОВТлЛ-Е 0,1 _ — в > 
Блок КОДВ-ПЧ (Б,) 
Те-1 26 ПРОВТЛ-1 0,12 9,2 _ 100 НН Однослойпая 
То-ь 1 ПОВТЛ-1 0, 12 на = » > 
Ве 26 ПЭВТЛ-1 0,42 9,2 -- » » 
%| 
`Та-а 33+32+32 повтл-1 0,08 113 З 600 НН Секционная 
Га-в 2,5-1,0 пэлшко 0,15 — - й Однослойная 
Г -в 33+32+32 ПЭВТЛ-1 0,08 118 3 > Секционная 
Рае 26 ПОВТЛ-1 0,12 9:2 - 190 НН Однослойная 
ть 26 ПЭВТЛ-1 0,12 95 — » 5 
ох 1 ПЭВТЛ-1 0,12 - — > > 
Тео 33+32+32 ПЭВТЛ-1 0,08 118 3 600 НН секционная 
Та: 33+32+32 ПЭВТЛ-1 0,08 18 З » › 
Тата 2,5+1 ПЭЛлШКО 0,15 = = > Однослойная 
: 
Те -1з 33+32+32 ПОВТЛ-1 0,08 118 3 600 ПН Секционная 
Тез 33+32 +32 ПЭВТЛ-1 0,08 118 3 » > 
Та-1ь 4 пэлшко 0,15 — 100 НН Оцнослойная 
Та-16 39 пэлщко 0,15 А — у | м 
т 6+6+6 ПЭЛШКО 0,15 1.2 = » Секционная 
То -- зв 12 ПЭВТЛ-1 0,12 = » Однослойная 
Е ота 

Др:-: 11 ПЭЛ 1,0 — — » Однослойная 
ТГ - 2401280 ПЭВтТл-1 0,09 1500 — 600 НН Секционна. 
Ра 43Х3 ПЭВТлЛ-1 0,06 240 ь , РЕ 
АЕ 80Х4 ПЭВТЛ-1 0,06ж5 1200 га > к 
Таз 450Ж3 пэвтл-1 0,08 13000 = > р 
Г -24 230х2 » » 2300 — » » 
Таз 40 ПЭВТЛ-1 0,12 9 1,4 100. НН Однослойная 
Ева 12 ПЭЛБО 0,38 1,5 _ » 
ее 43 ПЭВТЛ-4 0,12 11 1,4 100 нн » 
Т.2—28 18 пэлшко 0 31 2,4 — . > 
Тез И ПЭВТл-1 0,12 — а 400 НН » 
Тео 48 ПЭВТлЛ-1 0,06 170 22 > 
Теа 8 ПЭВТЛ-1 0,12 ЖЕ ИВ 400 НН » 
То - 3 180 ПЭВТл-1 0,12 2200 7,6 » 
То - зз 45 ПОВТЛ-1 0,12 10 — 600 НН Секционная 
ива 48Х3 ПЭВТЛ-1 0,12 300 гы $ 
Т.2—з5 25 ПОВТЛ-1 0,12 12.5 — 600 НН » 
ав 29Ж3 ПЭВТл-1 0,12 98 > ы 
Т.-з 8 ПЭВТЛ-1 0,12 — — 100 НН Однослойная 
а 13 ПЭЛБО 0,38 1.2 — » 
То -зь 9 ПЭВТл-1 0,12 ее = 100 НН » 
Ро 18 ПЭлШКО 0,27 20 — > 


полезного сигнала к папряженаю 
умов 20 09) в диапазонах ДВ и 


(3 — 20—40 же, в дианазюнах КВ-1 
и КВ-И — 5-70 мик и в днацавоне 
УКВ — 1—7 мые (при отноше 


напряжения полезного согцала к на- 
пряжению шумов 36 96). Чувств 
тельность с виутренией магнитной 
цитенной в диапазонах ДВ и СВ 
(0.6- 1.2 ма/м, в фиксированном по- 
ложении «Местный ирием» в днана- 
зонах ДВ и СВ — 0,4—0,3 м/м. 

Промежуточная часто тракта 
АМ — 465 кец. тракта ЧМ -- 6,5 Мец. 
Избирательность по соседнему каналу 
п днаналонах ДВ и СВ — 20-60 96. 
Ширина полосы чфюпускания Л\ 
тракта при ослаблении сигпала па 
6 06 в положении «Узкая полова» — 
ие менее Л иги, в положении «Широ- 
кая полоса» — пе менее 9 хгц, в по- 
ложении «Местный прием» — ие ме- 
нее 13—11 кц. Ширина полосы 
пропускания тракта ЧМ ири облаб- 
лешит сигнала на 6 6 — 10— 
170 кгц. 

Избирательноеть по зеркальному 
каналу в дпаназонах: ДВ 0 - 
(А 06, СВ — 40—46 06, ЕВ-ЬИВ-Н- 
18—20 96, УКВ — 26—28 96. №- 
томатическая регулировка усиления 
обеспечивает изменение сигнала ‘на 
выходе радиоприемника радиолы ие 
более 12 иб при пзменении сигнала 
на входе на 40 96. 

Диапазон воспроизводимых зву- 
ковых частот — АМ-тракта — 80 - 
6000 гц, ЧМ-тракта — 80—12 000 гц, 
тракта грамзаписи — 89—10 000 гц. 

Регулировка тембра — плавная, 
раздельная для низиих и высших 
звуковых частот, в пределах 14— 
18 06. Уровень фона со входа уси- 
лителя НЧ — 52—55 96. Номиналь- 
ная выходная мощиость усилителя 
НЧ — 2 ат, максимальная — 3,5 ат. 
Чуветантельность с гнезд звукоени- 
матоля при поминальной выходной 
мощиости — 0,16—0,24 в. 

Акустическая система радполы со- 
стоит из двух громкоговорителей 
типа АРД-28М (один фронтальный, 
другой боковой) и одного бокового 
громкоговорителя типа 1ГД-19М. 

В радиоле установлен электропро- 
игрыватель ПЭПУ-40-127 в. имеющий 
три скорости вращения диска (78, 
45, 33 1/3 об/мин), полуавтоматиче- 
ское включение и автоматическое 
выключение, микролифт (автомати- 
ческий подъем тонарма звукоспима- 
теля после проигрывания пластинки). 

Мощность, потребляемая радиолой 
от сети при приеме радиовещатель- 
ных станций, не превышает 55 ет, 
а при воспроизведении грамзаписи— 
65 вт. 

Размеры радиолы в пастольном 
исполнений — 773Ж311х 288 мм, в 
напольном — 778Х 311% 779 мм, вес 
без упаковки 21 кг. 


Таблица 3 


д ——_ д —ы 


Опознанрние по Ииель 


марня и лняметр 


Сопротивление 


ноетояпномх то- | ТИ серлеч- 


схеме ИНТВОЯ иронола, пр НУ, ом нива 
— ЕЕ НЕ 
Пин УНИ (1, ) 
Урь=ь 1—8 той ТО, 15 150 0-0 
1 1700 ЕТО, 15 пт Сталь 5-31 
1—5 120 ИЛ 0,52 0,1 О, 35 мм 
Блок пнтания (В,) 
Тр 1—8 600 ПЛ 0,51 5 
9 ий ТМ 0,31 1.2 
л—Ъ НО ПА, 51 м 
56. #00 ИГО, 21 8 
ан. Ни ИЗ Г и, ЗЕ — УЩ 926523 
5—9 и по, -- Сталь Э-31 
11| ,,) ИТ, 0 — 9.35 мм 
12—11; 1) ИТ 0,64 0.15 
13—14 15 ПУЛ 0,64 0.15 
Пранциииальная схема ширины полосы пропускания в пер- 
Радпола «Урал-110» состоит из вом и во втором фильтрах ПЧ. 
пяти функциональных блоков: УКВ В положении «Местный прием» до- 
(Б,), КСДВ-ПЧ (5.), УИЧ (6). иита-  полнительно расширяется априна 
ния (№) и электроироигрывателя(6.). полосы пронускаиия по промежу- 


В блок УКВ входит усилитель ВЧ, 
собранный па левой половине лампы 
бИЗИ (.7.-,), и готеродинный нре- 
образователь частоты, собраиный на 
прапой половине этой ие ламны, 
Готеродинный преобразователь вы- 
полиен но двойной баланеной ехемо, 
и усилитель ОЧ по схеме е зазем- 
ленной промелхуточной точкой в ем- 
костной ветви сеточтого контура 
и нейтрализацией проходной емкости 
ламны. В анодную цепь лампы пре- 
образователя включен фильтр про- 
энукуточной частоты, настроенный 
па частоту 6,5 Лец. С целью умень- 
шения паразитного излучения гете- 
родипа, менающего приему телеви- 
дения. преобразование частоты про- 
изводитсл на второй гармонике гете- 
родина(контур готеродина 1-5: С, — 
С: а пастрапвается ина частоту 35,75-— 
40 Мгц). а катушки аподного контура 
усилителя ВЧ /1_з и евязи гетероди- 
на С, _; включены в разные диагонали 
уравновешепиого моста, образован- 
пого делителем С.-ь, С. _;, кондеп- 
сатором С. и входной емкостью 
преобразовательного триода, Сред- 
ное усиление УКВ блока около 100, 
входное сопротивление — 300 ом. 

Блок КСДВ-ПЧ собран на лампе 
о (7.-,), триод лампы исноль- 
зуетея в готеродине, а геитод — 
в преобразователе частоты. Во вход- 
ных цепях ДВ и СВ диапазонов 
используются полосовые фильтры с 
индуктивно-емкостной связью с ан-. 
тенной, причем одиим из контуров 
полосового фильтра служит контур 
магнитной аитениы. Во входных 
цепях НВ днаназона работают оди- 
почные резонансные контуры, свя- 
занные с антенной индуктивио. В уси- 
лителе ПЧ применены две лампы 
6КАП (Л, п, -2) идвухконтурные 
полосовые фильтры с индуктивной 
связью, причем в АМ и ЧМ трактах 
используются одпи и те же лампы. 
В усилителе ПЧ АМ тракта приме- 
пена скачкообразная регулировка 


точной частоте и ухудшается чувст- 
вительность приемника со входа 
путем уменьшения папряжения на 
экранирующей сетке лампы 6НАП 
(Л.-1) блока ИСДВ-ПЧ. В УКВ 
дианазоне тентодиая часть лампы 
(ИТНЕ (Л .-+;) работает как усилитель 
ИЧ ИМ тракта, 


Для детектирования АМ и ЧМ 
сигналов пепользуется комбиниро- 


ваниая схема на лампе 6Х2П, пред- 
ставляющая собой несамметричный 
дробный детектор по тракту ЧМ и 
диодный детектор потракту АМ. АРУ 
в тракте АМ охвачены три каскада. 

В усилителе ИЧ для предвари- 
тельного усиления папряжения ис- 
пользуются два каскада. собранные 
на двойном триоде 6Н2П (Л.-р. 
Выходной каскад выполнен па ламие 
ОПЫТЕ СЛ. - +) по ультралинейной схе- 
ме, Регулировка тембра пизших час- 
тот осуществляется частотно-зависи- 
мы: НС делителем, а высших — дн- 
форанциальной схемой положитель- 
пой и отрицательной обратной связи. 

Блок питания состойт из силового 
трансформатора, выпрямителя ип сгла- 
жиглющих АсС-фильтров. 

Конетрукцин и детали 

Конструктивно радиола «Урал-110» 
состоит из электропроигрывающего 
устройства, радиоприемника п аку- 
стической системы, размещенных в 
одном футляре, 

Приемник радполы имеет блочную 
конструкцию, все блоки размещены 
на общем осповании из металличе- 
ских швелаеров. сваренных в замк- 
нутую раму. Блоки ВЧ и НЧ вы- 
полиены иа печатных платах из 
фольгированиого тетинакса. Блок 
питания собраи на металлическом 
шасси вместе с силовым трансфор- 
матором, выпрямителем, фильтром 
и выключателем сети, 

Намоточпые данные ВЧ и ПЧ кон- 
туров радиолы «Урал-110» приведены 
в табл. 1, а выходного п силового 
трансформаторов — в табл. 2. 
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Практикум начинающих 


ТРАНЗИСТОРНЫЙ ДВУХТАКТНЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ 


и время опытов © простым уеий- 
В пителем ИЧ, которому был но 

священ один из иредыдущих 
Практикумон (см. «Радио». 1970. 
„№ 9), мы предлояныи включить на 
выход усилители вмеето телефонов 
абонентский (радпотранеляционный) 
громкоговоритель, иепользуя его пе- 
реходной траисформатор в качестве 
выходного. Громкоговоритель рабо- 
тал, по ие так громко, чтобы озву- 
чить, скажем, комнату средних раз 


меров. Да это и понятно, ведь 
выходная мощность  усплителя — 
50—60 мвт. Она достаточна для 


телефонов, но мала для «раскачки» 
электродинамического громкоговори- 
теля. Чтобы громкоговоритель зву- 
чал иормально, к иему надо подвести 
по крайней мере в два — три раза 
большую мощиость, то есть 120— 
150 мет (0,12—0,15 вт). Усилитель 
НЧ того приемника может развить 
такую мощность в том случае, если 
его выходной каскад собрать по 
двухтактной схеме. Именно такие 
каскады усиления мощиости и имеют 
обычно современные транзисторные 
приемники. 

Двухтактный каскад усиления мощ- 
ности может быть трансформаторным 
или бестрансформаторным. Выход- 
ные каскады подавляющего боль- 
нитаства промышленных транзистор- 
ных приемников — трансформатор- 
ные. Среди опытных радиолюбителей 
более популярны бестрансформатор- 
ные каскады. Сегодня разговор пой- 
дет о длухтактном усилителе мощ- 
ности © применением транеформа- 
торов, а бестрансформаторному усп- 
лителю будет посвящен один из 
следующих Практикумов. 


На трансформаторах 


Упрощенная схема и трафики, ил- 
люстрирующие работу такого уси- 
лителя, показаны на рис. 1. В уси- 
литель входят: два одинаковых низ- 
кочастотных транзистора Т, и То, 
включенных по схеме с общим эмит- 
тером, и выходной трансформатор Тр 
с одинаковыми половинами первич- 
ной обмотки /., и /с. Батарея Б 
включена так, что напряжение пи- 
тания па коллекторы транзисторов 
подается через половины первичной 
обмотки трансформатора. Каждый 
транзистор и относящаяся к нему 
половина обмотки трансформатора 
образуют симметричные плечи уси- 
лителя. 

Сущность работы усилителя за- 


МОЩНОСТИ 


ключаетсея в следукищем. Входной 
сигнал (/„х подается па базы обойх 
транзисторов в противофазе, то есть 
так, чтобы напряжения па них в 
каждый момент времени изменялись 
н противоноложных иаправлениях. 
Ири этом транзисторы работают ио- 
очередно. на два такта за каждый 
период подводимого к ним папря- 
ения входного сигнала. 

Допустим, что на базе  транзи- 
стора Т, действует (относительно 
эмиттера) отрицательная полуволиа 
входного напряжения зу (график 6). 
От этого транзистор Т; открывается 
и через первичную обмотку выход- 
ного трансформатора течет ток кол- 
лектора только этого транзистора 
(график 4). В это время транзистор 
Т. закрыт. так как на его базе поло- 
жительная полуволна усиливаемого 
напряжения. В следующий полупе- 
риод, паоборот, па базе транзистора 
Т, будет отрицательная, а на базе 
транзистора Т, — положительная 
полуволны входного сигнала. Теперь 
откроется транзистор Т., и через 
первичную обмотку трансформатора 
пойдет только его коллекторный 
ток (график е, который для нагляд- 
ности перевернут и приближен к 
графику в), а транзистор Т,, закры- 
ваясь, будет «отдыхать». 

Во время таких «иередышек» тран- 
зисторы ток не потребляют. что 
повышает экономичность усилителя. 
И так при каждом периоде колебаний 
низкой частоты, подводимых к уси- 
лителю. В первичной обмотке транс- 
форматора коллекторные токи обоих 
транзисторов суммируются  (гра- 
фик 0), в результате чего па выходе 
усилителя получаются более мощные 
колебания низкой частоты, чем на 
выходе уже знакомого вам однотанкт- 
ного усилителя. К этому надо доба- 
вить, что и к.п.д. двухтактного 
усилителя значительно выше. 

Каким образом иа базы транаи- 
сторов можно подавать напряжение 
сигнала в противофазе? Проще ‘все- 
го — с помощью трансформатора, 
как показано схематично на рис, 2. 
Здесь 7, — транзистор предоконеч- 
ного каскада, Г.и ТГ. — транзисторы 
двухтактного каскада усиления мощ- 
ности. Коллекторной — нагрузкой 
транзистора 7, служит  первич- 
ная обмотка трансформатора Тру. 
вторичная обмотка которого, состоя- 
щая, как и первичная обмотка вы- 
ходного трансформатора Тр., из 
двух половин //. и 7/5, соединена 


с транзисторами выходного каскада. 
При подаче на вход транзистора 7, 
низкочастотного сигнала, напряже- 
ния, подводимые к эммитерным р-п 
переходам транзисторов Т и Т. 
от половин вторичной обмотки транс- 
форматора связи, равны по вели- 
чине, но противоположны по фазе, 
то есть, как говорят, сдвивуты по 
фазе на 180°. Это и требуется для 
работы двухтактного каскада уси- 
ления мощности. 

Если к такому усилителю добавить 
още один’ каскад предварительного 
усиления, чтобы повысить его чувст- 
вительность, он может быть исполь- 
зован для воспроизведения грамза- 
писи или как усилитель НЧ к тран- 
зисторному приемнику 1-У-0 или 
3-У-0. 

Практическая схема такого уси- 
лителя и его монтаж, выполненный 
на временной (картонной) плате. 
показаны на рис. 3. Чтобы повысить 
входное сопротивление усилителя и 
таким образом иметь возможность 
подключать к нему пьезоэлектриче- 
ский звукосниматель, транзистор 7, 
первого каскада включен по схеме 
с общим коллектором. Смещение на 
ого базу подается через резистор Ву. 
Напряжениесигнала, усиленное тран- 
зистором Т,. выделяется на нагру- 
зочном резиеторе Аз и через конден- 
сатор С. поступает на базу транзи- 
стора Т. предоконечиого каскада. 

Емкость входного конденсатора С, 
может быть уменьшена до 0,1— 
0,5 мкФ. 

Говоря о принципе работы двух- 
тактного усилителя мощности, мы, 
с целью упрощения, считали, что 
базы транзисторов этого каскада 
через источник сигнала или поло- 
вины вторичной обмотки межкас- 
кадного трапсформатора соединены 
в эмиттерами. В этом случае исход- 
ное состояние транзисторов закрытое 
и коллекторных токов практически 
ист. Фактически для нормальной 
работы транзисторов на их базы 
подается небольшое (0,05—0,1 в) 
начальное отрицательное напряжение 
смещения, чуть  приоткрывающее 
транзисторы. В предлагаемом уси- 
лителе оно сиимается с делителя 
напряжения А.А, и подается на 
базы транзисторов через соответст- 
вующие им половины вторичной 
обмотки трансформатора Тр,. Ток 
покоя коллекторных цепей транзи- 
сторов устанавливают подбором ре- 
зистора А, этого делителя. Емкость 
конденсатора Сз, блокпрующего пер- 
вичную обмотку выходного транс- 
форматора, подобрана так, что он 
«срезает» наиболее высокие частоты 
звукового диапазона, предотвращая 
тем самым самовозбуждение уси- 
лителя. 

Для усилителя кроме маломощных 
низкочастотных транзисторов, “он- 
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денсаторов и резисторов, 
которых указаны на схеме, 
буются межкаскаскадный трансфор- 
матор (7Тр,), именуемый также со- 
гласующим, и выходной транефор- 


номиналы 
потре- 


матор, предназначенные для тран- 
зисторных приемников с двухтакт- 
ным выходным каскадом. В усили- 
теле, монтаж которого показан па 
рис. 3, использованы траисформа- 
торы из набора деталей для тран- 
зисторного радпоприемиика. Громко- 
говоритель может быть малогаба- 
ритным, например, типа 0.1ГД-6. 
Но значительно лучше будет звучать 
громкоговоритель мощностью 0.5— 
| вт, например, типа 1ГД-18. 

Статический коэффициент усиле- 
пия Вс; транзисторов может быть 
в пределах от 20—25 до 60—80. 
Для выходного каскада надо ото- 
брать транзисторы с возможно оди- 
наковыми коэффициентами Вы и 
обратными токами коллекторов /уо- 
Иначе плечи каскада окажутся не- 
симметричиыми и усплитель будет 
сильно иская;зать сигнал. 

Монтируя усилитель па временной 
илате. трансформаторы прикрепите 
к пзй нитками. Создинательные про- 


водники, припаиваемые к выводным 
лепесткам трансформаторов, тоже 
прикрепите к картонке, чтобы они 
месте с лепестками не болтались 
п не могли порвать выводные концы 
обмоток. Выводы транзисторов, ре- 
висторов и конденсаторов крепите 
в проколах в картонке п, не укора- 
чивая их, припаивайте к выводам 
деталей или токоиесущим провод- 
никам источника питания. 

Питать усилитель можно от батарей 
«Крона», аккумуляторной батареи 
7Д-0,1, двух батарей КБС-Л-0.50, 
соединенных последовательно, или 
выпрямителя, развивающего — на 
выходе напряжение постоянного 


`°тока 9 а. 


Смонтировав усилитель, не спе- 
шите подключить к сего входу зву- 
косниматель, чтобы послушать грам- 
запись. Спачала измерьте ток покоя, 
потребляемый усилителем от источ- 
ника питания, установите рекомен- 
дуемые коллекторные токи транзи- 
сторов всех каскадов и только после 
этого проигрывайте грамзапись. Что- 
бы измерить суммарный ток покоя, 
миллиамперметр (на ток 25—30 ма) 
включите в общую цепь питания 
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транзисторов пли параллельно кон- 
тактам выключателя питания (ва 
рие, 3 ие показан), роль которого 
может выполнять тумблер.  Кели 
ошибок в монтаже пет, детали ис- 
правиы и номпоалы резисторов близ- 
ки к указанным на схеме, суммарный 
ток покоя ие должен быть больше 
7—8 ма. Бели ток покоя болыие — 
необходимо проверить монтаяу и де- 
тали усилителя, О том, как устапав- 
ливать коллекторные токи транаи- 
сторов каждого каскада, говорилось 
на предыдущих ИНрактикумах. 

Для проверки работы усилителя 
советуем использовать п качество 
источника сигнала радиотрамеля- 
ционную сеть. Колебания низкой ча- 
стоты радиосети подаютея па вход 
усилителя через делитель напряже- 
ния, схема которого показана ид 
рис. 4. Для радиотранеляционной 
сети вапряжением 15 @ (в больших 
городах) сопротивление резистора Я, 
долизно быть 150 лом, а дли сети 
напряжением 30 в — 800 пом. Ие- 
ремещая движок перемениого рези- 
стора П.,. напряжение звуковой чз- 
стоты, подаваемое через делитель 
к усилителю, можно изменять от 
нуля ло 0,15-—0,2 в. Примерно такое 
напряжение развивает и нъезоэлект- 
рический звукосниматель. Подавать 
на вход усилителя напряжение сети 
без делителя пельзя — транзисторы 
сразу ие выйдут из строя, 

Пользуясь таким источником сиг- 
нала ИЧ, можно проверить усили- 
тель покаскаднио. Подключите его 
спачала к первичной обмотке транс- 
форматора Тр, чтобы проверить 
выходной каскад, далее параллельно 
резиетору А,, чтобы проверить два 
последних каскада, а затем на вход 


первого каскада, чтобы проверить 
усилитель в целом. Одновременно 
можно прокорректировать коллек- 
торные токи транзисторов, добива- 
ясь улучшения качества работы уеи- 
лителя. 

Какие опыты 
усилителем? 

Включите на вход усилителя теле- 
фон п говорите перед ним, как перед 
микрофоном. Колебания пазкой ча- 
стоты, создаваемые при этом теле- 
фоном, будут усилены, а громкогово- 
ритель на выходе усилителя иреоб- 
разуст их в звук. Кели же анало- 
гичиым образом использовать або- 
иептекий громкоговоритель, то ка- 
чество явука будег лучше. 

Телефои или абонентский громко- 
говоритель, используемые как мик- 
рофон, поднесите к громкоговори- 
телю усилителя — в громкоговори- 
теле появитея ревущий звук. тот 
звук следствие акустической свя- 
зи между входом и выходом усили- 
теля, в результате которой усилитель 
становится источником звуковых ко- 
лебаций. Аналогичное явление мо- 
ет быть использовано для превра- 
щения усилителя в генератор коле- 
баний звуковой частоты. 

8 оэмиттерную цень транзисторов 
выходного каскада (на рис. 3 — точ- 
ца а) включите резистор сопротивле- 
ннем 10-— 15 ом. Роль такого резието- 
ра может выполнять кусочек стеря:- 
ия простого карандаша длиной 30 
50 мм. Подайте на вход усилителя 
сигнал от звукоснимателя или радио- 
траиеляционной сети и, велушиваясь 
виимательно в звучание громкого- 
ворителя, закоротим несколько раз 
тот резистор. С резиетором в эмит- 
терной цепи громкость несколько 


моно провести с 


уменьшается, а качество работы усп- 


лителя улучшается. Особенно это 
ощутимо при прослушивании му- 
зыки. 


Включив резистор, вы тем самым 
создали между эмиттерной и базо- 
выми цепями транзисторов выход- 
ного каскада отрицательную обрат- 
ную связь, которая снизила усиле- 
ние, но зато улучшила частотную 
характеристику усилителя — он стэл 
равномериее усиливать более пи 
рокую полосу колебаний звукового 
диапазона. Такой способ улучшения 
частотной характеристики исполь- 
зуют во многих промышлениых и 
любительских траизисторпых при- 
емниках и усилителях НИЧ, 

Включите подобный — резистор, 
только ббльшего сопротивления (50 — 
100 ом), в цень эмиттера транзистора 
ТГ. второго каскада, сравните ра- 
боту усилителя с этим резистором 
и 0ез него и сделайте соответствую- 
щий вывод, 

Можно ли дополнить усилитель 
регулятором громкости? Разумеется, 
можно, папример, по схеме на рис. 5. 
Напряжение пизкой частоты зву- 
коснимателя или другого источника 
сигнала поступает па переменный 
резистор А, а © его движка — 
на вход усилителя. Переменный ре- 
пиетор и есть регулятор громкоети; 
ири перемещении движка вверх (по 
схеме) на вход усилителя подается 
все большее напряжение сигнала — 
громкость увеличивается. 

Вот теперь, когда усилитель нала- 
жен и в иного внесены некоторые 
дополнения. его можно смонтировать 
на постоянной гетинаксовой плате. 


В. БОРИСОВ 


Коротко о новом 


нен с электронцым блоком и акустическими агрегатами. 
Сохранение свойств механического баяна позволяет 


ЭЛЕКТРОННЫЙ БАЯН ,.ЭСТРАДИН-8Б** 


На Житомирском заводе «Электроизмеритель» создан 
электронный баяи чЭстрадин-86», построенный на базе 
обычиого механического баяна, имеющего 61 клавишу 
и 120 кнопок басов и готовых аккордов. Баяп, у которого 
сохранены язычковые резонаторы, электрически соеди- 
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полностью сохранить технику игры и использовать ©о- 
отвотствующую музыкальную литературу для обуче- 
ния и исполнения произведений различных жанров. 
Кроме этого, возможно как чередующееся, так и совме- 
стиое звучание электронного и обычиого голосов. 

Регулировки регистрами, тембрами, характером ам- 
плитудной огибающей звука и другими эффектами 
расположены иа электронном блоке, а некоторые ор- 
ганы управления, паиболее часто используемые иепол- 
нителем, размещены непосредственно на баяне. 

Баян «Эстрадин-8Б» имеет: 

диапазон основных тонов — 0,3 октавы (от фа контр- 
октавы до соль четвертой октавы); 

5 октавных регистров в правой клавиатуре и 3 реги- 
стра в левой; 

частотное вибрато, регулируемое ио глубине и чае- 
тоте; 

музыкальные эффекты — тремоло, глиесапдо, удар- 
ные, реверберацию, регулировку атаки, тутти-орган; 

выходную мощиость 25 ат. 

Размеры электронного блока 830Х 500% 250) мм. Два 
акустических блока баяна содержат по четыре громко- 
товорителя типа АГД-2$. 

Цено (ориептировочная) — 1400 рублей, начало про- 
мышленного выпуска намечено на 1971 вод. 


РАБОТА ТРЕХФАЗНОГО ЭЛЕНТРОДВИГАТЕЛЯ 
В ОДНОФАЗНОЙ СЕТИ 


Инж. В. ПОЦЕЛУЕВ 


радполюбительской практике 
|. очень часто используются 
Я-фазные электродвигатели. Но 
для их питания совсем необязательно 
наличие трехфазной сети, О некото- 
рых вариантах запуска олектродви- 
тателей, пключенных в одпофазную 
сеть, читатели узнают ниже. 
Наиболее простым способом за- 
пуска З-фааного двигателя является 
раскручиваюие ротора с номощью 
ннура длиной около метра, предва- 
рительпо намотаниого на вал. Такой 
способ пеудобеи и применяется там, 


где двигатель запускается 0ез иа- 
грузки. 
При наличии двух одинаковых” 


или близких по мощности электро- 
лвиРателей один из них можно ис- 
пользовать в качестве теператора 
«едвинутой» фазы. Делается это сле- 
лующим образом. Двигатели вклю- 
чаются по схеме, изображенной на 
рис. 1. Один из двигателей запу- 
скают, иапример, первым с10с0бом 
и поеле разгона оставляют вклю- 
ченным в сеть, Второй двигатель 
легко запускается при включении 
рубильника ВБк.. Эта схема может 
быть использована Там, тде уста- 
повлено посколько двигателей, 
Побой работакиций двигатель поз 
воляет получить «едвипутую фазу» 
для другого двигателя, который тре- 
буетея включить, 

Наиболее эффективший способ пус- 
ка оэлектродвигателя—-это иодключе- 
ние третьей обмотки через фазосдвие 
гающий конденсатор. 

Для пормальной работы двигателя 
с конденсаторным пуском емкость 
конденсатора долячиа меняться в за- 
висимости от числа оборотов. По- 
скольку это условие трудно выпол- 


‘Раза 


ть сдвинутая 


РА; 


Двигатет- „Двигатель 
=генератер рабечий 
Рис. 1 


нимо, на практике управление дви- 
гателем произподят двухступенчато. 
Включают двигатель © расчетной 
(пусковой) емкостью копденсатора, 
а после его разгона пусковой копден- 
сатор отключают, оставляя рабо- 
чии (ем. рие. 2), Пусковой конденса- 


Риге. 2 


тор  отключастея — центробежными 
выключателями, пручную или сеие- 
циальпыми схемами (ем. «Радио» 
№ И, 1969 г.). Рабочая емкость кон- 
денсатора для о-фадного двигателя 
определяется по формуле 


саж: 
С = 500 г ‘ миф, 


вели обмотки сосдинены 
«звезда» (рие. 2, и), или 


по схеме 


С,=4500 г ‚ ме, 


сели обмотки соединены по схеме 
«треугольник» (рис. 2, 6). При из- 
вестной мощности электродвигателя, 
ток можно определить из выражения 


® 


—=—————— 1 
1,7301) 605 ф °' 
где Р — мощность двигателя, ука-, 
заппая в паспорте (на 
щитке), 61; 


И — напряжение сети, в; 
с05ф — коэффициент мощности; 
 — к. п. д. 
Емкость пускового копденсатора оп- 
ределяется из соотвошения 


С=(2,5—3) Су, миф. 


В целях упрощения расчета при- 
водится таблица выбора емкости 
конденсатора в зависпмости от 
схемы соединения обмоток при напря- 
жении сети 220 в. 


© 


Габочее напряжение копденсаторов 
должно быть в 1,5 раза большие па- 
пряжения сети, а конденсатор обя- 
зательно бумажным. В качестве пу- 
сковых могут быть использованы и 
олектролитические конденсаторы с 
рабочим напряжением 450 в (схема 
соединения па рис. 3). При таком 
иключении корпус конденсаторов на- 
ходится под напряжением, поэтому 
го нулйю изолировать. Электроли- 
тические конденсаторы могут ра- 
ботать только кратковременно. 


Е 


т 


Рис. 3 
К +0к-200 


Для электродвигателя с конденеа- 
торным пуском существует очень 
простая схема реверепровапия. При 
переключении переключателя Вм, 
(рис. 2) двигатель меняет паправлс- 


ние вращения, 
Эксплуатация двигателей с кои- 
денсаторным пуском имеет покото- 


рые особенпости. При работе элект- 


< эодвигателя вхолостую по обмотке, 


й 
Емкость конденсатора при 
соелинении обмоток 
электродвигателя в 

Мощиость треу- треу- 

эл. двиг., | звезду| голь- | звезду| голь- 
парпорт- ник пин 

ная, вт 

рабочая, мк. рН 

10 0.6 1,0 и, 3.0 

16 0,9 тя я, 7 А, 5 

ии 1,2 2. 0 .и в, 0 

1 1,5 км 1,5 Т.В 

0 1.8 3,0 | Ъ.6 ).0 
и) ты л,0 1..9 12 
20 в,0 5.0 | 9,0 15 
60 3.6 6.0 | 10,3 15 
70 1.2 7,0 | 12,6 21 
ХИ 1,5 $8,0 | 14,4 24 
90 5.4 1.0 | 11,2 27 

100 6,0 | 10,4 | 13 21,2 
1 Тв 1% | 21.0 67 
180 11 18 гу 55 
210 15 5) 45 75 
ЗО 16 37 ли &1 
400 18 81 ПА 3 
400 РА 0 ы 120 
000 ви 30 90 150 
000 20 го 108 150 
#00 18 80 144 #40 
1000 60 104 180 312 


питаемой через конденсатор, проте- 
кает тош на 20—40% больше поми- 
нального. Поэтому при работе дви- 
гателя с недогрузкой нужпо умень- 
шать рабочую емкость. 

На отключенном пускором конден- 
саторе остается электрический заряд, 
поэтому для разряда его пужино за- 
шунтировать резистором 150— 
200 ком. 

При перегрузке 
остановиться. для 
необходимо снова 
вой конденсатор. 


двигатель может 
его запуска не- 
включить пусно- 
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ММЕТР 


Ив. А. БОДРЯШКИН, инж. П, СВИ 


ФЕ изоляции высоковольтного обору- 
дования обычно измеряют мегомметром, состоящим 
оз источника постояллого папряжевия и логомет- 
рического измерителя. Одна рамка логометра вилюзена 
параллельно источнику питания и ее вращающий момент 
пропорционален его напряжению, а вторая рамка из- 
меряст ток, протекающий через сопротивление изоля- 
ции контролируемого объекта. Показацие прибора 
пропорционально отношению измеряемых величия, то 
есть сопротивлению изоляции, : 

Изоляция современного высоковольтного оборудо- 
вания (генераторы, мощные трансформаторы и т. п.) 
имеет значительную емкость (С,). При изменениях 
напряжения питания мегомметра (в случае питания его 
от сети) или при наменении скорости вращения встроев- 
ного генератора (у мегомметров с автономным питанием) 
через измерительную рамку прибора будут протекать 
значительные токи заряда (пли разряда) емкости объ- 
екта. Это приведет к броскам стрелки мегомметра и 
существенным погрешностям измерения величивы со- 
противления изоляции, Кроме того, при пзмеревиях 
в эксплуатациониых условиях часто веобходимо при- 
менять экранирование для того, чтобы отвести от изме- 
рительного устройства мегомметра токи утечки по 
поверхвости изоляции или по вараллельно включенным 
другим элементам оборудования, которые могут внести 
существенную ошибку в результаты измерения. Однако 
пследствие шунтирования измерительного прибора 
мегомметра цепями экрапирования, в ряде случаев 
могут возникнуть новые погрешности. Перечислешиые 
обстоятельства настолько усложнили производство 
пзмерений сопротивления изоляции в экснлуатацион- 
ых условиях, что оказалось необходимым разработать 
специальный мегомметр для контроля высоковольтного 
оборудования электрических станций и сетей. 

Принцип действия мегомметра поясняет блок-схема. 
приведенная на рис. 1. 

Мегомметр состовт из стабилизпрованного источини: 
напряжения И_ст, последовательно с ноторым вклю- 
чены эталонное сопротивление А.В,„ автокомпенсатора 
п измеряемое сопротивление Ду. 

Падение напряжения 
И вых 07. па сопротивлении 
В.П„. вызванное изме- 
ряемым током / у, подает- 
ся на вход усплителя, 
выходной ток /, которо- 
го протекает по сопро- 
тивленню А, так, что 
папряжение (/’, противо- 
положно по знаку на- 
пряжению (”.. ПВ уста- 
повившемся реяотме имс- 
от место следующие со- 
отношения: 


= —@ И, 
и — 
=. —И,=0, (4+9) 
а у И В 
= вых Г т В 
Аб. КВ, 


ГАДИО №2 11, 1970 г. 


ге @ — степень компенсации папряжения (мел:ду 
точками а и б схемы); 
&— мот успления по напряжению; 
В — коэффициент деления напряжения ценью 
обратной связи. 

Из этих уравнений следует, что: 

ив и. АО = ыР 
1-- АВ АВ ^ 

При достаточно большом коэффициенте усиления 
(В >100) а=1Т и с точностью до долей процента (.-= 
—— Их. Таким образом, результирующее падение напря- 
жения между точками @ и б схемы можно сделать 
сколько угодно малым, исключив тем самым источник 
погрешности по цепям экравирования. Схему аптоком- 
пенсатора можно одновременно использовать и для 
измерения величины сопротивления пзоляции. 

При стабильной величине папряжения источника 
постоянного тока шкала прибора, измеряющего ток 
компенсации, может быть проградуирована непосредет- 
венпо в величивах измеряемого сопротивления и не- 
обходимость в логометрическом измерителе отпадает. 
Для расширения пределов измерения можно изменять 
кан величину А., так и величину А. 

Мегомметр необходимо питать от стабилизированного 
источника папряжения 2,5 ка. Для выравнивания этого 
напряжения применен упрощенный электронный ста» 
бплизатор с последовательной регулирующей ламцой. 

Описанный выше привций работы положен в основу 
мегомметра, имеющего следующие техпические дан- 
ные; диапазон измеряемых сопротивлений — 1 — 
20000 Мом в четырех поддиапазонах: 1—20, 10—200, 
100—2000 и 1000—20000 Мом; напряжение на зажимах 
ири разомкиутой внешней цепи — 2500 в 10%: ос- 
новная погрешиость измерения — 4%; лополиитоль- 
пая погреиность при изменении питающего сетевого 
напряжения па 10% (емкость измеряемого объекта 
0.5 миф и его сопротивление 2000 Мом) —5%; время 
успокоения стрелки — ие более 4 сек; питание — от сети 
напряжением 220 в частотой 50 24; потребляемая мощ- 
ность — 30 в; рабочий дианазон температуры окру- 
вающего воздуха — от —10° до 40° С; размеры: 
220 х 300х140 мм; вес — 6 кг. 

Принципиальная схема мегомметра дана па рис. 2. 
Источником постоянного напряжения в нем служит 
выпрямитель, собранный по схеме удвоения, на диодах 
Дь-Див с упомянутым выше стабилизатором. 

Подлежащее измерению падение напряжения па эта- 
лонных резисторах А. — Й., при помощи транзистор- 
ного ключа (7Т.) преобразуется в переменное. После 
усиления четырех наскадным усилителем на транзисто- 
рах Т; — Т. это напряжение выпрямляется санхрон- 
ным выпрямителем (ТГ,). проходит через фильтр и по- 
дается на компенсационную часть эталоппых резисторов 
(Аз, Ва п часть А.5). Каскады на транзисторах 7 и То 
управляютея импульсами, сформированными из па- 
пряжения сети при помощи кремниевом стабилитрона 
(Дуо). 

Мегомметр имеет ряд вспомогательных узлов — 
таймеры, автоматический выключатель и сигнализатор 
перегрузки. Таймеры предназначены для отсчета вре- 
мени с момеита подачи высокого напряжения на объект. 
Через 15 и 60 сек после нажатия встроенной кноики 
ин. В соответствующих окошках загораются тпратровы 
МТХ-90 с холодным катодом. сигнализируя о необхо- 
димости произвести отсчет величины сопротивления 
для определения коэффициента абсорбции (отношения 
величин измеряемого сопротивления через 60 и 15 сек 
после начала измерення). 

При токах, превьимающих 20 ма, стабилизатор пз- 
регружается и ето работа нарушается. Чтобы этого пе 
произошло. в цепи питания мегомметра установлен 
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автоматический выключатель — реле Р. с транзистор- 
ным усилителем (Т.). Реле отключает питание мегом- 
метра при замыканиях в цепи измеряемого объекта 
(при пробое изоляции, а также в случае н6допустимо 
больших токов в цепи экранировки). Индикатором 
перегрузки служит тиратрон Лу. 

Мегомметр сконструирован с таким расчетом, чтобы 
пользоваться им было удобно и безопасно. Все его де- 
тали смонтированы на горизонтальной передней панели 
и вместе с ней могут быть вынуты из кожуха. 
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Непосредственно на передней панели укреплены 
трансформатор Тр., предохранитель Ир:, включатель 
питания Вх, и плата автоматического выключателя. 
Детали выпрямителей, а также стабилизатора и авто- 
компенсатора. расположены на платах, изолированных 
от корпуса. Панель, на которой смонтированы плата 
усилителя и персключатель М, с эталонными резисто- 
рами,— металлическая и служит одновременно в ка- 
честве экрана, исключающего токи утечки измерителъь- 
ной схемы. Для этого на нее: подан потенциал —2,5 кв. 
Ручки для управления переключателем пределов из- 
мерения и «Установка со» (установка нуля измеритель- 
ного прибора) имеют изолирующие вставки. 

Изолированные от корпуса зажимы «Экран», «Линия» 
и «Земля» находятся также на передней панели. Вывод 
«Линия» имеет экранировку, соединенную © выводом 
«Экран» и исключающую токи утечки по новерхности 
зажима. Данкые Тр, указакы в таблице. 


(Окончание на стр. 43) 
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Транзисторные усилители 
с непосредственной связью 


Инж. В. БОЛЬШОВ 


абаритные размеры транзистор- 
Г ных усилителей определяются, 

в первую очередь, размерами 
используемых в них переходных и 
блокировочных конденсаторов. 
смотря на серьезные успехи в разра- 
ботке и .выпуске малогабаритных 
электролитических  колденсаторов, 
размеры их все же превышают раз- 
меры других элементов транзистор- 
ных усилителей, таких, как транзи- 
сторы, диоды, резисторы. Это пре- 
пятствует микроминиатюризации 


усилителей, а также снижает Их 
поскольку у электро- 


надежность, 


Рис. 1 


литических конденсаторов она зна- 
чительно ниже чем у транзисторов, 
диодов и резисторов. 

В последние годы появились схемы 
транзисторных усилителей, в кото- 
рых число электролитических кон- 
денсаторов значительно снижено по 
сравнению с общеизвестными. На 
рис. 1, а приведена хорошо заре- 
комендовавшая себя на практике 
схема трехкаскадного усилителя с 
непосредственной связью между кас- 
хадами. Напряжения на коллекто- 
рах транзисторов 7, и Г. в этой схеме 
равны напряжениям база-эмиттер 
последующих транзисторов. Напря- 
жения же между базами и коллек- 
торами транзисторов Т; и Т, приб- 
лизительно равны нулю и мало 


&2 х 
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зависят от температуры. Это обеспе- 
чивает высокую температурную ста- 
бильность усилителя. Введение в 
схому (рис. 1, а) отрицательной об- 
ратной связи по ностоянному току 
значительно стабилизпрует режим 
всего усилителя (рис. 1, 6). Конден- 
сатор С устраняет параллельную 
обратную связь ло переменному току, 
снижающую коэффициент усиления 
усилителя и его входное сопротивле- 
ние. Для стабилизации  характе- 
ристик усилителя и повышения его 
входного сопротивления целесооб- 
разно ввести отрицательную обрат- 
ную связь по току, включив в схему 
резистор обратной связи Вос. Из- 
меняя сопротивление этого рези- 
стора можно построить усилитель 
с коэффициентом усиления по на- 
пряжению от 100—200 до 5 000— 
8 000. 

На рис. 2, а приведена схема уси- 
лителя, который может быть реко- 
мендован для предварительного уси- 
ления в звуковоспроизводящей, ' из- 
моерительной, регистрирующей и ме- 
дицинской аппаратуре. Несмотря на 
простоту усилитель имеет высокие 
качественные показатели: 
циечт усиления по напряжению 100— 


коэффи-. 


5 000, рабочий диапазон темпера- 
тур — 15—--50° С; стабильность 
коэффициента усиления в рабочем 
дпалазоне температур не хуже 2%, 
уровень шумов при закороченном 
входе — не более 5 мкв. 

По сравнению с трехкаскадным 
усилителем, выполненным по обыч- 
ной схеме (рис. 2, 6), усилитель с 
непосредственной связыо содержит 
вдвое меньше резисторов и втрое 
меньше электролитических конден- 
саторов при примерно равных ка- 
чоственных показателях. Глубокая 
отрицательная обратная связь по 
постоянному току обеспечивает вы- 
сокую температурную стабильность 
усилителя, а малые напряжения 
между базами иколлекторами тран- 
зисторов первых его каскадов — 
низкий уровень шумов. 

Усилитель легко налаживается, 
для этого’ достаточно подобрать со- 
противление всего одного резистора 
(В на рис. 2, а) так, чтобы постоян- 
ное напряжение между коллектором 
и эмиттером транзистора 7. было 
равно половине напряжения источ- 
ника питания. При этом автомати- 
чески устанавливается оптимальный 
режим работы усилителя, и его уда- 
ется наладить, пользуясь одним из- 
мерительным прибором: вольтметром 
постоянного тока или авометром. 
Отсутствие переходных конденсато- 
ров значительно расширяет диапазон 
усилителя в сторону низких частот, 
вплоть до постоянного тока, что 
позволяет использовать его в меди- 
цинской, геофизической и другой 
аппаратуре, где нужны усилители 
с низкимн граничными частотами. 
Низшая граничная частота усили- 
теля определяется емкостью конден- 
сатора С!1. При завале частотной ха- 
рактеристики на низшей граничной 
частоте }, равной 3 06 емкость пере- 
ходного конденсатора С: может быть 
определена по формуле: 


С, 
[в 24. Двух, ком 

Значения сопротивления В»‚„ ука- 
заны в табл. 1. Величина максималь- 
ного неискаженного напряжения сиг- 
нала на выходе усилителя зависит 
от напряжения источника питания п 
при синусоидальном сигнале состав- 
ляет 50—30% от напряжения источ- 
ника. Коэффициент усиления усили- 
теля по напряжению определяется 
сопротивлением — резистора Вос 
(см. таблицу). 

Приведенные выше данные уси- 
лителя были получены при напря- 
жении источника питания 10 в. 
Благодаря глубоким обратным свя- 
зям как по постоянному, так и по. 
переменному току параметры усили- 
теля мало зависят от напряжения 
лсточника ‘питания. Усилитель очень 
экономичен, и при напряжении пита- 
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Для устпанения самопозбуждения 
п улушиения фильтрации выирям- 
ленного папряжения первые дна 
каскада усилителя питаются через 
парамстрический стабилизатор, с00- 
ранный на кремниевом стабилитроне 
Д:. Тии стабилитрона определяется 
напряжением источника питания. Па- 
пряжение на стабилитроне должно 
составлять 70—50% от напряжения 


потребляет мошиость 
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Рис. 3 
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источника интания, В частности, при 
питании усилителя от источника 
папряжением 10—12 в наиболее иод- 
ходит креминепый стабилитрой ДЗ08. 
При отсутствии стабилитрона сто 
можно заменить конденсатором ем- 
костью не менее 100 мхф. 

’асчет усилителя сводится к вы- 
бору напряжения источника ипита- 
ния в зависимости от требуемого 


лнатпепия  пыхолпого папряжения, 
выбору сопротивления резистора об- 
ратной связи Асс в зависимости от 
нужиой  поличины — коэффициента 
усиления по напряжению п расчету 
смкоетн пероходного конденсаторя 
С. Для усилителей звуковой частоты 
нижняя граничная частота /, может 
быть взята равной 10 гц, что обеспе- 
чивается при емкости переходного 
коиленсатора 10 лм и любом сопро- 
тивлении резистора Ао. Чтобы ис 
парушать реяум работы усилителя, 
при низкоомной пагрузке следует 
подключить к его выходу эмиттерцый 
повторитель (рис. 3), а ие уменьшать 
нагрузочное сопротивление  тран- 
пистора 7.. Монтаж усилителя может 
быть выполисн любым способом. 

В приведенных па рисунках схе- 
мах использованы транзисторы типа 
р-п-р. При применении  транзи- 
сторон тина #-р-и достаточно иа- 
менить полярность источников пи- 
тания и электролитических конден- 
саторон. 


— № сведению читателейм— 


(Окончание. Начало па стр. ЧТ) 


Налаживание могомметра ведут в такой последова» 
тельности: проверяют правильность монтажа, измеряют 
напряжения на выходах выпрямителей и токи череа 
кремниевые стабилитроны Д5, Дь, Д:. В случае необ- 
ходимости подбирают сопротивления соответствующих 
ограличительных резисторов. Изменяя сопротивление 
резистора А,, устанавливают рабочую точку транзи- 
стора Т,, так, чтобы получить на выходе усилителя 
неискаженимй сигнал с амплитудой не менее | в. Про- 
веряют работу устройства установки со; при необхо- 
димости подбирают сопротивление резистора А;. При 
описаппых выше работах лампа 6И1ТП стабилизатора 
должна быть вывута из панели. Затем проверяют ста- 
билизатор, для чего вставляют в панель лампу 6ПИПЙ, 
дают ей прогреться и, нажимая кнопку А’, измеряют 
напряжение на выходе мегомметра (между зажимами 
«Экран и «Земля»), умепыцая и увеличивая па 10% 
напряжение питания. Как правило, стабилизатор на- 
ладки не требует. 

Градуируют измерительное устройство по заранее 
изготовленной кале (рис. 3), для чего включают между 
зажимами «Линия» и «Земля» эталонный резистор 
© сопротивлением 10 ом и, переключив ЛП, па 
поддиапазон измерений 190—200 Л!ол, вращают движок 
потенциометра В.» отверткой с изолированной ручкой 
до тех пор. пока стрелка микроамперметра пе остано- 
вится на делении 10 Лом. Все остальные поддиапазоны 
прин этом будут отградупровапы автоматически. 

Налаживают таймеры, для чего подбирают сопро- 
тивления резисторов Ам и №.»„ так, чтобы тиратроны 
зажигалиеь по окончаний указаниого времени за- 
держки. Перед установкой в мегомметр тпратроны 
обязательно тренируют примерно 20 ч про вомпнальном 
токе. Включают между зажимами «Экран» и «Зелая» 
резистор сопротивлением 300 ком и регулируют, изме- 
пяя сопротивление резистора А». автоматический вы- 
ключатель так, чтобы при нажатии кнопки Ин, ой 
отключил мегомметр от сети, 

При налажнваний и измерениях следует соблюдать 
осторожноеть, веобходимую во время работы е выео- 
вим напряжением. 
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Пеесоюзный инетитут научной п технической информации 
излает информационную литературу по всем основным 
вопросам пауки и техинии, 

В илланиях ВИНИТИ — реферативиом  игурнале, оус- 
пресс-информации, сборпиках «Итоги пауки и техники», 
сигнальной информации и других — помешаются рефераты, 
аннотации, обзоры, библиографические и патеитиые опира- 
ния, охватыпающие мировую литературу по естественным 
и техническим иауцам, пзлающуюся п 117 странах мира 
на 05 языках. 

ЧИТАЙТЕ. ВЫПИСЫВАЙТЕ, ИСПОЛЬЗУЙТЕ! 

Рефгратноьные журналы: «Радиотеуинеа» (сволпый том 
состоит ил Э нынусков с авторским и предметным убазате- 
лями); «Электроника и ес применение» (3 выпуска); «Элект- 
росвязь» и другие. 

Индексы Союзиечати: 71534 —71547.; 7158—6659; 72015— 13 

Овепресс-информацию: «Квантовая радиотехника»; оПд- 
пциолокация, телевидение, радиосвязь»; «Радиотехника сперх- 
высоких частот», «Элентроника»; «Передача информации» 
и другие. 

Инленсы Союзнечати: 72126—72127; 72200—901, 7702 — 
203; 72332—333; 72162—108. 

Сигнальную информацию по 
2 раза в месяц). 

Закалы на сигнальную информацию, «Итоги пауки и тох- 
ники», реферативную и библиографическую картотеки, трулы 
по паучиой информации и другие излания принимаются по 
адресу; г. Люберцы-!0, Московской обл., Октябрьский 
проспект, 53, Производстпеиио-излательский  ‘номбинат 
ВИНИТИ, отдел распростраиения. 'Гел. 271—90—10, 206. 
20—79. Там же вы можете полробио оанакомитьел со всей 
интересующей пасе литературой по споей соецияльности и 
получить просиенты. 
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Рис. й. Ш» нату- 
ральной величины 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ ОСПИЛЛОГРАФ 


ГРАДУИРОВКА И ИЗМЕРЕНИЯ 
Э, БОРНОВОЛОКОВ 


ассказ о возможностях осциллографа начнем с про- 
Р стойншх, наиболее часто встречающихся на прак- 
тике измерений. 

Если на пластины «У» вертикального отклонения лу- 
ча подать постоянное напряжение (пост непосредствен- 
о, то светящееся пятно отклонитея от центра экрана. 
Новое положение светящегося пятна на экране элек- 
троннолучевой трубки определится величиной и 
знаком напряжения, приложенного к отклоняющим 
иластинам. Величина отклонения его от первоначаль- 
ного положения пропорциональна приложенному на- 
пряжению. Измерив в миллиметрах величину откло- 
нения пятна (рис. 9, а) и зная чувствительность осцил- 
лографа, нетрудно определить значение приложенного 
постоянного паиряжения по формуле: 


отклонение, 1.4 
чувствительность, „мле/в 


и 


:8 


Если напряжение на пластины подают через уси- 
питель, истинная величина измеряемого постоянного 
напряжения будет во столько раз меньше, во сколько 
раз усиливает усилитель. Определить это можно по 
положению регулировочной ручки усилителя. 


Рис. 9 @®) Опост © Опер 


А если на те же пластины отклонения луча подать 
переменное синусоидальное напряжение, ‘у которого 
отрицательная и положительная полуволны одинаковы? 
В этом случае на экране осциллографа получится све- 
тящаяся вертикальная линия, размер которой будет 
соответствовать двойной амплитуде приложенного пе- 
ременного напряжения (рис. 9, 6). Создав на экране 
осциллографа такую светящуюся вертикальную линию, 
включим тенератор внутренней развертки. На экране 
появится пеустойчивая кривая, которая может дви- 
гаться вправо или влево по экрану, дрожать или мель- 
кать. Чтобы «остановить» изображение и сколь угодно 
долго наблюдать осциллограмму исследуемого напря- 
жения, нужно уравнять частоту генератора развертки 
с частотой исследуемого сигнала. При синусоидальном 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 1970, № 10. 
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папряжении, подаваемом на вход «У» осциллографа, 
на экране будет видна синусоида (рис. 10). 

Может случиться, что размах синусоиды окажется 
велик, и тогда она «выйдет» за пределы экрана, или, 
наоборот, очень мал, и кривая окажется неудобной для 
наблюдения. Оба эти явления легко устранить регу- 
лировкой усиления но каналу вертикального откло- 
нения. 

Ток измеряют косвен- 
ным путем. Дело в том, 
что осциллографическая 
трубка реагирует только 
на напряжение. Поэтому 
измеряемый ток необхо- 
димо преобразовать в на- 
пряжение, — пропорцио- - 
нальное этому току, и 
уже это напряжение по- 
давать на вход осциллог- 
рафа, Для этого поеле- 
довательно в цепь изме- 
ряемого тока включают 
резистор, на котором 
создается падение напря- Рис. 10 
жения, пропорциональ- 
ное проходящему по нему 
току. Если параллельно резистору включить осциллог- 
раф (рис. 11), то осциллограмма падения напряжения 
на резисторе с достаточной точностью отразит величину 
и изменения исследуемого тока. Определив на экране 
осциллографа величину отклонения, а следовательно, 
и величину напряжения, можно по закону Ома опре- 
делить значение тока; 

== и 
п. 

Эта формула верна только для постоянного и пере- 
менного тока низкой частоты, когда на измерения не 
влияют емкости и индуктивности подводящих провод- 
ников, резистора и других элементов подсоединения. 
С повышением частоты тока погрешность измерений 
увеличивается, и требуются специальные меры, нейт- 
рализующие собственную емкость и индуктивность 
источника измеряемого тока. 

При измерениях переменного тока часто пользуются 
внешней синхронизацией — сигналами самого источ- 


ника исследуемого тока, подаваемыми на зажим осцил- 
лографа «С». 

Сопротивление резистора В выбирают в зависимости 
от значений измеряемых токов. Чем меньше ток, тем 
больше должно быть сопротивление этого резистора. 

Измерение мощности производят по такой же схеме, 
что и при измерении токов. Разница заключается в том, 
что осциллограф подключают параллельно нагрузко, 
сопротивление которой известно. ‘Определив на экра- 
не трубки значение напряжения, мощность, рассенва- 
емую нагрузкой, находят по формуле: 

{12 


Е 


Следует учитывать, что таким способом измеряют ам- 


плитудные значения переменного напряжения, тока п 
мощности. Действующие, то есть те значения напряже- 
ния, тока`или мощности, которые показывают стрелоч- 
ные измерительные приборы, будут составлять 0,707 от 
амплитудного. 

Измерения фазы и частоты электрических токов п 
напряжений обычно производят с помощью специаль- 
ных приборов — фазометров и частотомеров. Но эти 
приборы не дают зрительного представления об изме- 
ряемых величинах. А если для этой цели использовать 
осциллограф, то можно не только измерить, но и уви- 
деть на его экране сдвиг фаз между двумя напряже- 
ниями, а также соотношение частот двух напряжений 
или токов. 

Сдвиг фаз между двумя синусоидальными напря- 
жениями можно увидеть на экране осциллографа, еслн 
два одинаковых по амплитуде и частоте, но разных по 
фазе напряжения подать на входы «У» и «Х». Допу- 
стим, что нам нужно определить сдвиг фаз между на- 
пряжениями на входе и выходе усилителя. При подаче 
на осциллограф этих напряжений на экране будет 
прямая линия, либо окружность илн эллипс. Характер 
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Рис. 12 


фигур, наблюдаемых на экране и именуемых фигурами 
Лиссажу, зависит от. сдвига фазы между исследуемыми 
напряжениями. На рис. 12 показаны характерные фн- 
туры Лиссажу на экраке, взятые со сдвигом фазы через 
45°. Все промежуточные значения сдвига фазы опре- 
деляют по формуле: 

7; =: Б 

эт == -- я 

Значения А п Б этой формулы показаны на рис. 12. 

Угол @ (угол сдвига фаз) определяют по таблице три- 
гонометрических функций. 

Если на входы «Х» и «У» подать синусоидальные коле- 
бания неодинаковой частоты, то на экране осциллографа 
появится та же фигура Лиссажу, по виду которой можно 
определить соотношение частот исследуемых напряже- 


Рис. 18 


Генератор 


$29 


пий. Можно узнать, во сколько раз частота одного 
напряжения больше или меньше частоты другого. Для 
измерения неизвестной частоты источник переменного 
напряжения О, с неизвестной частотой подводят к пла- 
стинам входа «У», а на пластины входа «Х» подают 
напряжение, частота которого известна. Схема таких 
измерений показана на рис. 13. 

Внутренний генератор развертки при таком способе 
измерения должен быть отключен, а развертка осуществ- 
ляется напряжением внешнего эталонного генератора. 
Подав оба сигнала на входы «У» и «Х» осциллографа, 
регулируют усиление по обоим каналам, добиваясь 
размера осциллограммы, удобной для наблюдения. 
Затем, перестраивая частоту эталонного генератора, 
стремятся получить простейшую фигуру Лиссажу. 
Если частоты эталонного генератора и исследуемого 
сигнала равны, то на экране будет виден эллипс. Эл- 
липс получается из-за начального сдвига’ фаз между 
колебаниями, а также неодинаковых фазовых характе- 
ристик усилителей каналов вертикального и горизон- 
тального отклонения. Если все характеристики коле- 
баний будут идентичными, то на экране получится 
прямая линия, наклоненная под углом 45° к горизон- 
тальной оси (рис. 14, а). Может быть получена другая 
фигура Лиссажу, по виду которой нетрудно определить 
соотношение частот исследуемого сигнала и эталонного 
генератора. 

На рис. 14 изображены еще несколько характерных 
фигур Лиссажу. Рассмотрим фигуру рис. 14, 6. Если 
сместить оси координат. относительно центра симметрии 
фигуры, то получится несколько точек пересечения ее 
с осями: по оси У — одна точка, по оси Х — три точки. 
Следовательно, напряжение, поданное на вход «У», 
перемещает луч по вертикали и он три раза пересекает 
ось Х, а напряжение. поданное на вход «Х», перемещает 
луч по горизонтали и пересекает ось У в одной точке, 


Рис. 14 
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Рис. 15 


В тот момент, когда фигура неподвижна, частоты 
тенераторов кратны, причем },=3].. На рис. 14, в 
показана осциллограмма при соотношении частот 2},= 
=4». 

При измерениях пизких частот эталонном может 
быть переменное напряжение осветительной сети, ча- 
стота которого равна 50 гц. 

Кроме простейших измерений, о которых здесь рас- 
сказано, с помощыьо осциллографа и дополнительных 
приборов можно определить частоту, длительность и 
амплитуду самых различных электрических импуль- 
сов, снять характеристику радиовещательного приемни- 
ка или усилителя низкой частоты, радиолампы или 
полупроводникового прибора, настроить колебатель- 
ный контур и посмотреть его резонансную кривую и 
многое другое. Да, осциллограф, как уже отмечалось, 
является универсальным измерительным прибором. 

Измеряя ту или иную электрическую величину, важно 
зпать точное значение измеряемого параметра в конк- 
ретных единицах — вольтах, ваттах, герцах и т. п. 
Чтобы знать напряжение в вольтах, нужно каждый раз 
вычислять этот параметр тока либо составить градуя- 
ровочную кривую зависимости величины отклонения 
пятна на экране трубки от величины напряжения, по- 
данного на вход осциллографа. На рис. 15 изображена 
зависимость, где в качестве примера указано, что от- 
клонение луча на 25 мм соответствует 125 в напряжения, 
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6ез усилителя 


поданного непосредственно на вертикальные пластины, 
либо 25 в, поданным на вход усилителя вертикального 
отклонения луча при первом положении ручки регу- 
лятора усиления, либо 2,5 в при втором положении 
ручки, когда усиление в 10 раз больше. Чтобы не поль- 
зоваться каждый раз отдельным графиком, градуиро- 
вочную сетку наносят на прозрачную пластмассовую 
пластину и помещают ее непосредственно перед экра- 
ном осциллографа. Такая сетка показана на рис. 16. 

Градуировку сетки или составление градуировоч- 
ного трафика производят следующим образом: На 
входные зажимы «У» осциллографа подают известное 
напряжение и измеряют величину отклонения пятна на 
экране. Записав эти показания, изменяют напряжение 
на входе и снова измеряют величину отклонения луча, 
чтобы определить вторую точку градупровочной кри- 
вой, затем третью и так далее. Определив 6-8 точек, 
строят по ним кривую. Обычно это прямая линия, 
проходящая через начало координат, Затем эталон- 
ное напряжение подают на вход усилителя и проделы- 
вают те же манипуляции при одном п том же положе- 
нии ручки регулятора усиления. На основе этих изме- 
рений на прозрачном пластмассовом листе вычерчивают 
градупровочную масштабную сетку. : 

В дальнейшем, производя измерения, светящееся 
пятно устанавливают в нулевое положение в центре 
экрана. Дело в том, что при отсутствии напряжений на 
входах «Х» и «У» светящееся пятно необязательно 
будет находиться точно в центре экрана. В каждом 
отдельном экземпляре осциллографа пятно мозкет быть 
смещено относительно центра из-за неточности уста- 
новки ‘электронной пушки и различного взаимного 
расположения электродов (фокусирующего, управ- 
ляющего и анодов). Нулевое положение на сетке (на- 
чало координат) устанавливают при короткозамкнутых 
входах «У» и «Х» и уже от этой точки на градуировоч- 
ной сетке ведут отсчет величины электрического сигнала. 

Можно ли на экране электронного осциллографа уви- 
деть «рисунок» музыки, речи или отдельных звуков? 
Конечно, можно. Для этого потребуются (рис. 417): 


Рис. 17 


угольный микрофон, батарея КБС-Л-0,50 и трансфор- 
матор низкой частоты с коэффициентом транефор- 
мации 1:20 или 1:30. В качестве микрофопного 
трансформатора можно использовать выходной транс- 
форматор транзисторного или. лампового приемника, 
включив его вторичную обмотку (с малым числом вит- 
ков) в цепь микрофона. а первичную (с большим числом 
витков) — на вход осциллографа. Установив частоту 
развертки осциялографа 200—300 гц, скажите что-либо 
перед микрофоном — на экране появится осциллограмма 
звуновых колебаний. 

О практическом применении осциллографа при нала- 
живании приемников будет рассказано в одном из. сле- 
дующих номеров журнала. 


ВИБРАТО НА 


большинстве существующих схем 


амплитудного вибрато модуля- 
ция осуществляется изменением ре- 
жима усилителя ИЧ с частотой 


генератора вибрато, что ненабожно 
приводит к появлению на выходе 
модулирующей частоты. От этого не- 
достатка свободен модулятор на по- 
левом транзисторе, используемом в 
режиме управляемого сопротивле- 
ния. Сопротивление каналя полс- 
вого транзистора при напряжении на 
стоке, много меньшем напряжения 
на затворе, меняется в зависимости 
от папряжения на затворе. Вольт- 
амиерная характеристика канала по- 
Левого транзистора имеет вид, при- 
веденный на рис. 1. 

Если напряжение звуковой часто- 


ты подать на делитель, состояний 
из ностояпного резистора и канала 
Рис. 1 
Г 
— —> 
кю | Ч р-и 
Рис. 9 


ПОЛЕВОМ ТРАНЗИСТОРЕ 


транзистора, а на затвор транзисто- 
ра — сигнал вибрато, то сигнал зву- 
ковой частоты окажется промодули- 
рованным по амплитуде. 
Принципиальная схема амплитуд- 
ного модулятора вибрато приведена 
на рис. 2. При правильно выбран- 
ных режимах по постоянному и ипс- 
ременному току достигается подавле- 
ние напряжения вибрато относитель- 
но напряжения звуковой частоты на 
выходе на 6()— 70 06. Сопротивления 
делителя на резисторах А; И. вы- 
бирают таким образом. чтобы ия. 
пряжение вибрато на входе было 
много меньше напряжения звуковой 
частоты (порядка 60 06), Сопротив- 
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УМУ 
РАПШЕД, 


(т генериттвря 
бибрегио 


ление резистора И. выбирается та- 
ким, чтобы напряжение на базах 
транзисторов 7; и 7. примерно рав- 
нялось напряжению отсечки полевого 
граизнетора. В этом случае постоян 
ное напряжение на затвор полевого 
транзистора должно быть НОСкОлЛЬвИ 
меньше напряжения отсечки. Сопро- 
тивление резистора /?; выбирастся из 
расчета иолучения коэффициента пе- 
редачи устройел ВА, примерно равного 
единице, и обеснечения устойчивой 
работы транаистора 7 
Для проверки правильности вы- 
бора режима по постоянному току 
целесообра Ио подать Ня ПУОД напря- 
жоние овуконой частоты и измерить 
коэффициент иоредачи. Ири замыка- 
нии резистора А; он долухен возра 
стать ириблилительно в 2 раза. 
Напряжение звуковой частоты па 
входе не должно превышать 0,03 (ре 
(с — папряжение отсечки) для 00. 
сиечения коэффициента нелинейных 
искажений менее 1%, Величина ия- 
пряжепия вибрато устававливастся 
с помощью резистора Я,, исходя из 
гребуслюй глубины модуляции. Для 
получения коэффициента модуляции, 
равного 20%, при напряжении на 
затворе, равном 0,5 Иоте, папряжение 
виорато долязно составлять 0.25 И 


пт. 


Инж. Т. СЕМЕНОРА 


г. Новосибирск 


Коротко о новоли 


Радиола высшего класса «Эстония-стерео» 


17- 
лалмнового радиоприемника, неты- 
режскоростного (16 3/3: 33 1/3; 45 
и 75 об/мин) заектропронерывающего 


«стопня-стерео» состоит из 


устройства 11 ЭИУ-32 и дацх зау- 
ковыт колонок, в каждой ил которых 
установлено три громкоговорителя: 
ГД-2; АГД-28; ТГД-3. Электриче- 
свая стема новой радиолы аналогична 
электрической схеме радиолы &«Сим- 
фония-2 К». 
Предназначена 
грамм 
работающих в дианазонат ДБ. СВ, 


КГ, КБИ!, ЕВ!1!, КВУГ и УКВ. 


прием 


для приема про- 


радиовещательных станций, 


Обеспечивает стерео фониче- 


ских программ в йиапизоне УЁВ, 
а тапже проигрывание монофони- 
ческих и стереофонические  грам- 
пластиной асек форматов. 


Чуветпвительновть приемника 


«Эстония-стерео» с внутренней 


мигнитной антенной в Циапазоне 


ДВ — 1,5 ма/м, СВ — 1.0 мв/м: с 


наружной антенной в диапазонах 
ДБ, СВ, КВ — 50 мка, в диапазоне 
УКВ —5 ме. Полоса воспроиаво- 
Чимых звуковые частот в тракте 
АМ — 40—6000 гц, в положении 
«местний прием» — 40—7000 гц и 
в тракте — ЧМ 40—15000 гц. 


Вытойная пощность каждого канала 
4 вт. Все остальные параметры ра- 
Пнолы «Эстония-стерео» соотаетст- 
вуют 
ГОСТ 

Питается 


требованиям действующего 


на радиолы высшего класса. 
«Эстония-стерео» от 
сети перенениоео тока напряжением 
127 или 220 в. Потребляемая моц- 
ность бодее 1600 вт. Размеры 
радиоприемника — 790 х 270 х 
< 340 мм. электропроигрывателя 
450 х 1657-х 330 звуковой 


лонки — 275х895 Х 255 мае. 


не 


мм, во- 
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Транзисторный 3-\-4 


В. МЕЛЕШЕНКОВСКИИ 


ранзисторный приемник собран 

по схеме прямого усиления па 

9 транзисторах с питанием от 
одной батареи КБС-Л-0.50. Он обес- 
печивает прием радиовощательных 
станций в диапазоне ДВ и СВ. Его 
чувствительность 4—й ма/м; ток, 
потребляемый от источника питания 
в режиме молчания.— 7.) ми; мак- 
симальная выходная мощность — 
90 мвт. Прииципиальная схема прни- 
емиика изображена на 4-й стр. 
вкладки. 

Усилитель высокой частоты собран 


ина трех высокочастотных транзи- 
сторах с непосредственной СВЯЗЬЮ 


между ними. Два первых каскада 
собраны по схеме с общим эмиттером. 
В целях термостабилизации оба кае- 
када охвачены параллельной отри- 
цательной обратной связью по по- 
стоянному току (через резистор Л)). 
Третий каскад на транзисторе Ту 
выполнен по схеме рмиттерного по- 
вторителя. 

Для уменьшения нероятности са- 
мовозбуждения приемника ностав- 
лены АС фильтры И.С. ПС 

Детекторный каскад выполнен но 
схеме удвоения напряжения на дио- 
дах ДД». 

Усилитель низкой 
рехкаскадный, с 


частоты четы- 
непосредственной 


Соединение деталей на монтажной 


26, и Су 
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связью между транзпсторами. По- 
следние два каскада выполнены по 
бестрансформаторной — двухтактной 
схеме, не требующей подбора иден- 
тичных пар транзисторов в выходном 
каскаде. ^ 

Для обесиечения более устойчивой 
работы усилителя введена отрица- 
тельная обратная связь по постоян- 
ному току. В данной схеме УНЧ 
имеются дне цепи отрицательной 
обратиой связи. Основная цець, через 
резистор Л.ь, термостабилияирует 
схему усилителя и уменынает ис- 
кажения. Вторая. черед резистор 
Пти, соединяет амиттер транзистора 
71. е базой первого транзистора 
УНЧ — 7Т,. Ироме этого, имеется 
положительная обратная связь ио 
питанию через резиетор А... увели- 
чивающая коэффициент усиления все- 


то усилителя и повышающая его 
термостабильность. 
Детали. Коптурная катушка /, 


и катушка связи , наматываются 
на бумажные каркасы, которые моя: 
но свободно перемещать вдоль фер- 
ритового стержия марки АООНН дли- 
ной 109 мм. диаметром 8 мм. Ка- 
тушика [2 намотана на двух отдельных 
каркасах. На первом каркасе на- 
ходится 75 витков провода ПЭЛ 
(),18—0,1 (лучше применить литцен- 
драт), на втором — 125 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,1—0,2. 

В диапазоне ДВ исполь- 
пустся вся катушка индук- 
тивности. а в диапазоне 
СВ — 75-витковая катушка. 
Катушка связи 2. содержит 
(— |0 витков провода ПЭЛ 
().18—0.1 (окончательно чи- 
сло витков этой катушки 
подбирается при налажива- 
нии приемника). Намотка 
катушек рядная, виток к 
витку. 

В качестве усилительных 
племеитов в каскадах УВЧ 
можно использовать любые 
высокочастотные транзието- 
ры. Транзисторы с наиболь- 
ини коэффициентом усилое- 
ипя В.; ставят в первый 
каскад (7,). а с паимень- 
иним— В третий ( 7.). В УНЧ 
указанные на приициииаль- 
ной схеме транзисторы мож- 
но заменить на любые пиз- 
кочастотные. Приемник ра- 
оотоснпосооен даже в том 
случае, если каждый из 
транзисторов будет иметь ко- 


эффициент усиления Всех 20, 


плате, 


Начинающие радиолюбители строят 
преимущественно приемники прямого 
усиления, Один ия таких приемников 
предлагается вниманию читателей. Не- 
смотря на кайзущуюея сложность схемы 
и применение в данной конструкции 
большого количества транзисторов. 
вызванное тем, что автор пспользует их 
с малым  коэффиииентом усиления 
(В: не более 20), приемник довольно 


прост в налаживании и легко воспро- 
изводител. 

Наличие глубоких отрицательных 
обратных связей уменьшает вероят- 
ность самовозбуждения приемника и 
повьицает стабильность его работы. 
Отсутствие регулятора громкости при- 
водит к перегрузкам громкоговорите- 
ля. что вызывает заметные искаже- 
ния, Регулятор моду ввести, заме- 
пив постоянный резистор В, перемен- 
ным, средний вывод которого нужно 
соединить с выводом пололуительной 
обкладки электролитичеекого раздели- 
тельного конденсатора С: . 

Вместо эмиттерного повторителя 
(транзнетор Г,) можно установить 
и 


В качестве диодов Д, — Дз можио 
применять любой диод ия серии ДУ. 
Электролитические конденсаторы — 
тина К50-6 или фирмы «Тесла». 
Конденсатор переменной емкости — 
типа КПЕ. Остальные — типа КЛС. 
Резисторы — тина УЛМ. 

Монтаж. Основная часть радиоде- 
талей располагается па верхней сто- 
роие платы (см. вкладку). Чтобы сне 
загромождать монтажную схему изоб- 
ражением транзисторов, на рисунке 
показаны линь точки подключения 
выводов, Жесткость монтажа обес- 
нечена фигурными изгибами выводов 
деталей (рисунок па вкладке), а с 
обратной стороны илаты (рисунке 
в тексте) выводы соединены между 
собой тонким луженым проводом. 
точки соединения опаяны. В каче- 
стве флюса при пайке лучше всего 
применить раствор канифоли (15%) 
в спирте (85%), денатурате или бор- 
пом спирте. Громкоговоритель кре- 
иится непосредственно к корпуеу 
приемиика. 

Налаживание приемника начинают 
с УНЧ. Отсоединив высокочастотную 
часть приемника в точке а, включают 
питание и подбором резистора А,; 
устанавливают ток в точке б, равный 
2—2,2 ми. Затем, нодключив вольт- 
метр к точке вп к илюсу источника 
питания, с помощью резистора Ал 
добиваются показания прибора, рав- 
ного половине питающего напряже- 
пия 2.2 в. 

Восстановив цень в точке а, под- 
бором резистора Л, устанавливают 


ток в коллекторной цепи транзи- 
сетора Т. в пределах 1,8—2 ма. 


При возникновении заметных ис- 
кажений нужно последовательно про- 
извести следующие операции: по- 
менять местами концы катушки связи 
[.: уменьшить количество витков 
катушки 2. и увеличить емкость кан- 
денсатора Сь до 0,022 мну, 


Распопожение деталей 


Внутренныя выд прмемника 
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ДЕТАЛИ КОРПУСОВ 
РАДИОАППАРАТУРЫ 


В. БРОДКИН 


ИлиФовать 


А“ 


\ Варить 


адиолюбители всегда испыты- 
Рь определенные трудности 

при изготовлении металлических 
корпусов приемников,  магнитофо- 
нов, ‘измерительных приборов. Не- 
избежиые, на первый взгляд, опе- 
рации по сварке или пайке стенок, 
клепка или многочисленные вивты 
при неквалифицированном исполне- 
нии придают корпусу крайне непри- 
‘лядиый вид. А между тем сущест- 
вует метод конструирования корпу- 
гов, позволяющий очень простыми 
средствами добиться выразительной 
формы, весьма технологичной в из- 
готовлении. Корпуса. построенные 
но этому методу, ие требуют сварки. 


Рис. Т. 


Принцип 
кориусов из гнутых панелей, 


вонструирования 


пайки, число соединительных винтов 
минимально, 

Представьте себе две П-образные 
гнутые панели (рис. 1, а) размеры 
которых выбраны таким образом, 
что при установке одной панели 
в другую получается замкнутый 
объем корнуса (рис. 1, 6), В отом, 
собстненно, и заключается предлага- 
емый метод построения корпусов 
пз гиутых панелей. 

Для соединения панелей нужны 
стойки, конструкция и способ креи- 
ления которых показан на рис. #2. 
Стойка 3 не только скрепляет верх- 
июю панель 7 корпуса с пиязжей 
панелью 5, но и крепит к корпусу 
игасси 0, являющееся осповой веви 
электрической и механической ча- 
стей прибора, Таким образом отпа- 
дает падобность в дополнительных 
крепежных деталях, а на поверх- 


Рис. 9. Способ скрепления панелей 
порпуса и шасси: Т — вериняя па- 
нель; 8 — винты М2.5х6; 3 — стой- 
ка, сталь Ст э. цинковать; 4 — нож- 
ва, сталь Ст9, хромировать или 
воронить: 7 — нижняя панель; 6— 
шасси. 


ность корпуса ис выходят никакие 
липиие винты. Няжняя панель кре- 
пится к стойке винтом, проходящим 


сквозь ножку 4. 'Гакой прием ма- 
скирует винт 

Корпуе в том виде, каким он 
зоказан на рис. 1.0, может быть 
использован для усилителя НЧ, 
блока питания, для различных 
измерительных устройств. Такой 


конетрукции корпус использован, на- 
пример, для проигрывателя-автома- 
та, описапного в «Радно» № 4 теку- 
щего года. Вненший вид этого ан- 
парата и колструкция нижней и 
верхней панелей его корпуса пока- 
заны на вкладке. 

Второй пример — панельный кор- 
пус портативного магмитофона, по- 
казанпый на рис. 3 в тексте. Его 
верхняя П-образная панель разре- 
зана па две части. Одна из образо- 
вавитхуся Г-образных панелей слу- 
язиг обрамлением громкоговорителя 
и панелью пульта управления магни- 
тофоном. Вторая Г-образная часть 
панели укреплена на шарнирной 
петле и является крышкой, закры- 
вающей кассеты с магнитной лентой 
и блоком головок, 

В боковых стенках панелей кор- 
пусов делают отверетия для прохода 
соединителей, выхода ручек регуля- 
торов и переключателей. Сами же 
соединители, регуляторы и другие 
элементы управления устанавливают 
и крелят на отбортовке шасси. Для 


Рис. 3. Детали порпуса портатив- 
ного магнитофона: 1 — откидываю- 


щаяся крышка: 3 — пижняя панель’ 
8 — фальшпанель; 4 шасси; а— 
заклепна; 6 — петля, сталь; 7— 


винт М2Хб, 


придания конструкции законченного 
вида несьма желательно в отверстия 
на панели корпуса, сквозь которые 
проходят соединители, завальцевать 
полированные обрамления (рис. 4). 

Используя принцип членения верх- 
ней панели, можио создать интерес- 
ный п простой корпус портативного 
приемпика. Для этого, например, 
достаточно переднюю часть верхней 
металлической панели корпуса пор- 
тативного магнитофона (рис. 2) за- 
менить па прозрачную шкалу из 
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Рис. 4. Элементы оформления про- 
ходных отверстий: 1 — верхняя па- 
нель; 2 — обрамление отверстия, 
сталь Ст 8, полировать или троми- 
ровать; 8 — нижняя панель; 4 — сое- 
динитель; 5 — шасси. 


органического стекла, а вторую часть 
панели сделать в виде декоративной 
решетки над громкоговорителем. 
Для корпусов, изготовляемых та- 
ким методом, лучше всего исполь- 
зовать алюминиевые сплавы Д16-А, 
АМГ. Толщина листа зависит от 
размеров корпуса. Для небольшого 
корпуса, объемом до 4,5—5 дмз, 
можно использовать лист толщиной 
1,5—2 мм. Для корпуса с болыним 
объемом лист должен быть толще — 
до 3—4 мм. Эти размеры относятся 
к основанию корпуса, его нижней 
панели, несущей основную силовую 
нагрузку: к ней крепится шасси 
и другие элементы конструкции. 
Приспособление для гибки и об- 
работки панелей корпусов показано 
на вкладке внизу. Оно состоит из 
двух отрезков уголковой стали, стя- 
гиваемых двумя болтами с гайками. 
Плоскости, обозначенные на чертеже 
знаком АТ, строго перпендикулярны 
друг другу и прошлифованы. Шейки 
болтов должны без значительного 
люфта (по посадке Х.) входить во 
втулки. Они служат направляющими 
при стягивании угольников, не до- 
пуская перекоса шлифованных пло- 
скостей. Самп угольники желательно 
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закалить до твердости 45—48 НР.. 
Длина угольников зависит от дливы 
обрабатываемых деталей, но пе доля 
на быть более 300 мм. } 

Обрабатываемую деталь вставляют 
между угольниками, которые стяги- 
вают гайками, навинчивая их на 
болты. В таком виде приспособление 
крепят в больших слесарных тисках 
и обрабатывают в нем деталь. 

Если больших тисков нет, нри- 
способление можно закрепить на 
столе или верстаке с помощью струб- 
цин (на вкладке — внизу). В этом 
случае основание приспособления 
падо специально отфрезировать. 

Одной из особенностей конструи- 
рования корпусов по описываемой 
технологии является то, что каждую 
папель изгибают только в одном 
направлении, то есть все линии 
гибки на одной детали параллельны, 
что упрощает процесс изготовления 
деталей корпусов. 

Прежде всего необходимо уточинть 
развертки тех папелей, которые под- 
воергаются изгибу. Размеры разверт- 
ки в миллиметрах, соответствующие 
обозначениям на рис. 5, нетрудно 
подсчитать по формуле: 
(авео) (ВН). 

Для стали и латуни радиус В 
должен равпяться толщине листа, 
а для алюминиевых силавов быть 
в два раза больше этой толщины. 


Гл 


Рис. 


5. Разметка развертки. 


Радиус изгиба на описанном при- 
способлении составляет 0,5—0,7 им. 

Стибать лист необходимо поперек 
направления проката. Это направ- 
ление хорошо видно по характерным 


‘рискам или полосам на поверхности 


материала. Места изгиба отмечают 
хорошо заметной линией. Лист за- 
жимают в приспособлении так, чтобы 
линия разметки была на уровне то- 
ризонтальной плоскости угольника, 
кабаясь ее. Зажатый в приспособ- 
лении лист сгибают сначала вручную, 
не прибегая к помощи молотка. После 
того, как лист предварительно изог- 
нут, приступают к окончательной 
обработке сгиба. На лист в месте 
сгиба кладут гладкую и достаточно 
толстую (15—30 мм) пластину из 
текстолита или гетинакса, по которой 
и наносят удары молотком. Можно 
воспользоваться стальной шлифо- 
вальной планкой. Но следует пре- 


у 


Рис. 6. Присповобление для сверления 


рядов круглых отверстий: 1 — штиф- 
ты; 2 — коидуктор; 8 — панель. 
достеречь от сильных ударов по 


каленой стали — от пластины может 
отколоться осколок и нанести ра- 
пение. Ни в коем случае пельзя 
бить молотком пепосредствепно по 
поверхности листа — можно испор- 
тить доталь. . 

Перед работой поверхность листа, 
пластины и губки приспособления 
следует хорошо очнетить от грязи, 
ибо все неровности и шероховатости 
инструмента могут перейти па за- 
жатый в приспособлении лист. 

‚В листе металла предварительно 
вырезают все болыиие отверстия 
и пазы, предусмотреннью конструк- 
цией. Если ие окажется специального 
инструмента (цапфепбора, «балерия- 
ки», фрез и т. п.), необходимые 
отверстия по разметке можно выпи- 
лить лобзиком. 

Наиболее трудоемки прямоуголь- 
ные отверстия, располагающиеся в 
один ряд, образующие, например, 
перфорации решетки под громкого- 
воритель. Чтобы все кромки отвер- 
стий оказались на одной линии, их. 
обрабатывают надфилем. Линия раз- 
метки ряда отверстий должна ока- 
заться «впритирку» над шлифован- 
ной горизонтальной — плоскостью 
угольника описанного присиособле- 
ния. Вставив в отверстие надфиль, 
опиливают кромку до тех пор, пока 
надфиль не коснется плоскости уголь- 
ников. Обработав одно отверстие, 
переходят к следующему. Так опи- 
ливают одну сторону всех отверстий 
ряда, а затем, развернув лист в при- 
способлении на 180°, противополож:- 
ные кромки отверстий ряда. Таким 
же способом можно обработать лю- 
бое прямоугольное отверстие в листе, 
всевозможные вырезы и пазы. 

Проще, однако, выполнить деко- 
ративную решетку с круглыми от- 
верстиями. Такую перфорацию вы- 
сверливают сверлом с помощью про- 


стейшего кондуктора (рис. 6). Про- 
сверлив по нему первый ряд от- 
верстий, сдвигают его так, чтобы 
направляющие зитифты попали в 
отверстия просверленного ряда. Диа- 
метр отверстия должен быть равным 
толщине листа или несколько больше, 
но не более чем в 1,2 раза, Расстояние 
между центрами отверстий выбирают 
равным двум диаметрам самих от- 
верстий, 

Иосле контрольной сборки п точ- 
ной подгонки всех деталей корпуса, 
можио приступить к его покраске. 
Предпочтение следует отдавать эма- 
лнм горячей сушки. как более проч- 
иым. Хорошие результаты дает ок- 
раска питроэмалями в аэрозольной 
упаковке, выпускаемыми рижеким 
химическим заводом «Аэрозоль». 
Пользоваться иитроэмалями «Ауро- 
золь» очень удобио. 
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Рис. 7. Элемент оформления вор- 
писа;: Т — основание; 2 — профиль 


обрамления: 83 — заклепка; 4 — кожа 


наи олезаменитель 5 — породой. 


Эффектный вид можно придать 
основанию корпуса, оклеивая сто 
кожей, текстовинилом пли иным 
посподобиым материалом (рис. 7). 
Чтобы создать впечатление объемпо- 
сти и несколько смягчить прямо- 
угольные формы основания под кожу 
или его заменитель можно подложить 
листовой поролон толщиной 2—4 мм. 
В отом случае кромку панели ис- 
обходимо окантовать хромированиым 
полированным профилем па акку- 
ратиых заклепках диаметром ине бо- 


лее 1 мм. Профиль обрамления 
можно согнуть из полоски мягкой 
латуни толщиной 0,3—0,4 мм. 


Применять в окраске корпуса б0- 
лее трех цветов пежелательно — 
это создает излишиюю  пестроту. 
Хорошо смотрится устройство, когда 
и органы управления и панели кор- 
нуса опрашены в сотетающиеся тона. 


ПРИБОР ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ГАЛЬВАНОМЕТРА 


радиокружках, детеких техии- 

ческих станциях и радиоклубах 

время от времени оказывается 
необходимым определить ток полного 
отклонения ий сопротивление рамви 
стрелочного прибора магнитолект- 
рической системы (гальванометра). 
Описанные в радполитературе мето- 
лы косвенного измерения этих дан- 
ных непригодны для частого ИОвТо- 
рения, так как очень трудоемки, 
В радиокружке Шахтинского Дома 
пионеров оыл создан приоор, ипо- 
зноляющий быстро определять ука- 
явнипые выше параметры почти лю- 
бого гальванометра. Схема прибора 
липа па писунке. Иамерения тока 


при помощи контрольного микроам- 


перметра №24 на 200 мые (ИП)\), 
а сопротивления рамки — при по- 
мощи промынленного моста типа 


ММВ. янляющегося частью прибора. 

Прибором можио измерять иара- 
метры гальванолетровстоком полного 
отклонения до 60 ма, так как в нем 
предусмотрена возможность игунтиро- 
вавия контрольного микроамиермет- 
рас переключением игунтов переклю- 
чателем Ла. 

Детали прибора смонтированы на 
металлической панели размерами 


3805230 мм. Панель прикреплена 
к доревяиному ящику ‘глубиной 
00 мм. На верх панели пъмюсены: 


полного огклонония производятся переключателя Му. М и Из. иере- 
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менные резисторы А, — Аз. ноит- 
рольвый микроамперметр ИЛ. мост 
ММВ ип два зажима для присоели- 
нения испытываемого гальванометра, 
Моптая: прибора некритичен, 
Определение параметров гальва- 
пометра пропзводитея следующим 
образом. Перед началом измерений 
органы управления прибора доланы 
находиться в следующих положе- 
инях: пероключатели — И, «пы- 
ключено», ПИ, — 460 ма», Пу — «мау; 
двилзжи переменных резиеторов Д,, 
НН Н— в крайнем правом, а И, 
и И, — в налим положении (все 
ио схема). Затем присоединяют н со- 
отвотетвующим залитмам испытуемый 
гальваномотр (соблюдать  поляр- 
пость!), нереключанот И, в положение 
«ток» и, пегулируя последовательно 
переменные резисторы А ;. Ми М), 
устанавливают его стрелку на но- 
следнее деление шкалы. Изменяя 
положение переключателя Л., под- 
бирают предел измерений контроль- 


ного микроамперметра, на котором 
можно наиболее точно определить 
по нему ток полного отклопеция 


испытываемого гальваномстра. Если 
оп меньше 200 мка, переключают Пу, 
в положение «мха». 

После этого устанавливают Л. 
в положение япунт» и, регулируя 
переменные резисторы А: и И,, за- 
ставляют стрелку  испытываемого 
гальвапометра остановиться против 
среднего” деления шкалы. При этом 
проверяют, чтобы показания койт- 
рольного микроамперметра ие изме- 
нились. Когда это достигиуто, пере- 
ключив ДП, в положение «мость. 
памеряют при помощи моста ММВ 
сопротивление Ау и А,. которое при 
устаиовке стрелки  гальвапометра 
против средиего деления шкалы рав- 
по сопротавлениг» сто рамки. 

В. ГЕРМАН 
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ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСНИЕ ЦЕПИ 


лектростатические цепи — это, как 

правило, цепи, образованпые из 
идеальных конденсаторов и резието- 
ров, подключенных к цоточникам 
постоянной э. д. с. При этом счи- 
тают, что зарядка всех конденса- 
торов уже завершилась п токи в 
пепи не протеказот (установивтиися 
режим). На рис. 1 приведен пример 
такой цепи. 


0/10 (220 220 
2 3 
Я Г [$ 
10к СК 20к 
и 
Рис. 1 


В электростатической цепи раепуре- 
деление напряжений п зарядов на 
коиденсаторах однозначно опреде- 
ляется их емкостью. Величпны со- 
противлений резисторов на распро- 
деление напряжений п зарядов 
влияйия пе оказывают, так как токи 
в ветвях отсутствуют. Это и другие 
обстоятельства исключают непосред- 
слвенное оримепение законов Ома, 
Киргофа и целого ряда специальных 
методов расчета линойцых цеией, Од- 
нако эти законы и методы могут 
быть применимы, если воспользо- 
ваться существующей для электро- 
статических п электрических пепей 
формальной аналогией. В основе 
этой апалогии лежит оризнание со- 
ответстния заряда О в электроста- 
тической цепи току Г в электриче- 
ской, а также емкости С — проводи- 
мости д. В приводимой ниже таблице 
содержится ряд таких формальных 
аналогий. 

Рассмотрим применение метода ана- 
логий для расчета распределения на- 
пряжезий и зарядов ва иримере схе- 
мы рис. 1. Имея ввиду, что резпеторы 
Н,, На, И. на распределение напря- 
жений п зарядов влияния ие оказы- 
вают, составляем схему-апалог без 
их учета, 

Схема-апалог показана на рис, 2. 
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Расчет полученной схемы-аналога 
(который здесь не приводится) дает 
следующие выражения для токов и 
напряжений: 


> 2-Е 
р. 2 62. 
: ыы вв Е 
ба 
ау ПИ 
В ва ЕЕ 


ЕР - 63 
В: -| #з 
0. =Е. 8 : 
. 1-Е Ез 
.=Е 81 


а -- 8 
[1 = 0.5 о я 
5115 т 55 
Производя замену в соответствии с 


таблицей, получаем распределение 
Электрическая Электростатическая 
епь цепь 
Ток 1,1 Заряд ©, 9 
Проводимость в Емкость С 


Закон Ома 1=2.@ | Заряд м ребина 


Первый закон Сумма Зарядов в узле 
Кирхгофа $У1=0 20=0 


зарядов и напряжений на конденса- 
торах в электростатической цепи; 


СС. 
ЕС ЖЕ 

СЕНЕ, 
Из НН 
ый 


п. 

С --С-Сз 

После подстановки в полученные 
окончательные выражения величин 
3. д. с. и емкостей конденсаторов из 
схемы рис. 1, находим заряды и на- 
пряжения на конденсаторах: 


=4.8, 10-6 к, И —=4,8 в, 
4.=2,4.10-6 к, (,—=1,2 в, 
41=2,4. 10-8 к, О;—=1,2 в. 


`Обычно расчет электростатических 
цепей не вызывает принциопальных 
затруднений. Всегда существуют об- 
шие методы, часто достаточно эле- 
ментарные, решения задач линейных 


цепей в этом режиме. Задача «Знаете 
ли Вы правила соединения конден- 
саторов» («Радио», 1967, № 1) ве яв- 
ляется исключением, хотя и требует 
определенной изобретательности и 
сноровки. Этого нельзя сказать о за- 
даче «Какое напряжение на конден- 
саторах»? («Радио», 1966, № 6). Эта 
задача, так же как и предыдущая, 
вызвали особый интерес у читателей. 
Здесь мы попытаемся остановиться 
на некоторых характерных ошибках, 
заблуждениях и просчетах, которые 
допускаются при попытке решить за- 
дачи такого рода. 

Часто при решений рассматривае- 
мого типа задач учитывают утечку 
конденсаторов, хотя условия задач 
этого не требуют. Учет утечки ие- 
оправданно усложняет задачу и ре- 
шение ее простыми методами зачас- 
тую исключается. Бывает и хуже, 
когда учет целого ряда дополнитель- 
ных параметров полностью засло- 
няет основной важный физический 
процессе, который исследуется в за- 
даче. 

Существует правило, что если в 
условии задачи нет особых оговорок, 
то все элементы электрических це- 
ней, в том числе и конденсаторы, сле- 
дует рассматривать как идеальные и 
сосредоточенные. То есть, примени- 
тельно к конденсатору, следует счи- 
тать, что последний; 

а) не имеет утечки (сопротивление 
утечки бесконечно велико), 

0) не имеет индуктивности (коэф- 
фициевт самопвдукции равен нулю), 

в) не имеет линейных размеров (то 
есть, может быть как угодно мал). 
Практически это пе так, но часто 
имеет смысл использовать эти дону- 
щения и при практических расчетах. 


чб 


0008 5310 6210 
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ив =Ивс =5068 
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Рис. 3 


Встречаются, однако, случаи, когда 
подобная идеализация связана с су- 
щественными ошибками. Это легко 
проследить на простом примере схемы 
на рис. 3. Если не учитывать утечки 
конденсаторов (рис, 3, а), то напря- 
жения на копденсаторах будут равны 
между собой и составят половину 
напряжения на входе схемы. Если же 
учитывать сопротивления изоляции 
копденсаторов А, и ИА, (утечки) 


(рис.3,6) то напряжение на «здоровом» 
конденсаторе С. будет в 99 раз больше 
чем на «больном» С.. Каждый раз, 
приступая к решению той или иной 
задачи, следует совершенно четко 
выяснить в каком режиме работает 
цепь: установившемся или переход- 
ном. В последнем случае задача 
существенно усложняется. 

Под переходными процессами по- 
пимают процессы, связанные с пере- 
ходом от одного режима работы цепи 
к другому. В условиях электростати- 
ческих цепей переходные процессы 
возникают в результате: 

а) включения, отключения или 
переключения источников 5. д. с., 
конденсаторов или других элементов 
схемы, 

6) изменения параметров отдель- 
пых элементов цепи, 

в) внесения или снятия заряда. 
Эти процессы обычно кратковремен- 
ны и в конечном счете приводят к 
установлению определенного режима, 
который называют установившимся. 
Расчеты цепей в установившемся ре- 
жиме производят на основе законов 
Ома, Кирхгофа или других специаль- 
ных методов. 


Говоря строго, в переходных ре-` 


жимах электростатические цепи пере- 
стают быть таковыми. В ветвях цепи 
протекают токи, `изменяющиеся во 
времени, конденсаторы заряжаются 
или разряжаются п только с наступ- 
лением установившегося режима токи 
в цепи достигают нуля. Расчет пе- 
реходного режима даже для простых 
линейных целей достаточно сложен. 
Однако если ограничиться лишь рас- 
смотрением нового установившегося 
режима, то иногда решить задачу 
удается при помощи только элемен- 
тарных приемов. Общего метода и для 
этого случая нет, но. всегда следует 
надеяться найти возможность элемен- 
тарного решения, используя физиче- 
скую сторону явлений в схеме, рас- 
смотрение которой необходимо и обя- 
зательно во всех случаях. 
Примером такой ограниченной по- 
становки. задачи и возможности эле- 
ментарного решения ее служит уже 
упомянутая задача «Какое напряже- 
ние на конденсаторах?». В «Радио» 
1966, № 7 приведено решение этой 
задачи, в котором весьма находчиво 
используется свойство последова- 
тольной цепи. Речь идет о том, 
что через любое сечение в после- 
довательной цепи с. сосредоточен- 
ными параметрами за одно и то же 
время проходит один и тот же заряд 
(точнее: в последовательной цепи в 
любом ее сечении, в каждый момент 
мгновенные значения токов равны, 
если параметры такой’ цепи сосредо- 
точены). Упомянутое свойство позво- 
лило при решении задачи ограничить- 
ся’ простыми соотношениями. Этим 
же‘ способом может быть решена за- 


8к Рис. 4 
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дача подобного рода для любого ко- 
личества конденсаторов. И вообще 
напряжение О„нап-ом конденсаторе 
в установившемся режиме будет равно: 
[6 
==: 0 
п по С» 0, 
где: О„о — напряжение на конден- 
саторе до включения вы- 


ключателя, 
С — общая емкость последо- 
вательной цепи 
1 "С ОЕ ‚1 
= Т О ’ 
Сс с. С. С 


С„— емкость п-го конденсатора, 
И. — напряжение на зажимах 
выключателя до замы- 

кания. 
Пользуясь полученным соотноше- 
нием, рассмотрим схему рис. 4. Под- 
ставляя необходимые значения, полу- 


чим: 


2.5 

о ета 
„9 

Г. =440— = ЕВ, 


Интересен вариант задачи, по ко- 
торому ранее заряженный конденса- 
тор С», разряжается на незаряженный 
конденсатор С; после включения вы- 
ключателя В„ (рис. 5). Заряд Оз 
после включения распределится меж- 
ду конденсаторами С: и С. так, что- 
бы напряжения на конденсаторах в 
установившемся режиме равнялись 
(= 0.. Таким образом окончатель- 
ное распределение зарядов будет со- 
ответствовать условиям: 


о + = = бо 
И == = (= — 
Известно так же, что 


|7 “п -6 ;0 90—©: ©, 


С’ С. С° 
Из этих ОН получаем: 
С: й С 
91 С: С. ы Оо; тата Ол: 
и <20 
С. -С, 
Би Риг. 5 
(20 (25,9 


В последние уравнения не входит. А, 
следовательно, результат получится 
тот же, что и при А=0. Можно дока- 
зать, что к. п. д. процесса н энергия, 
выделенная в виде тепла на резисторе 
В, не зависят от величины сопротив- 
ления. резистора и равны 


2 
ИЙтепл = 21+ С.) ба 
При очень малом сопротивлении ре- 
зистора пренебречь индуктивностью 
соединительных проводов нельзя. 
В образовавшемся ВСГ, контуре пере- 
распределение заряда будет иметь 
характер колебательного процесса и 
потеря энергии в процессе не будет 
ограничиваться нагревом резистора, 
а частично будет связана с излучением 
энергии контуром. 

Расчету переходных режимов по- 
священа обширная специальная лите- 
ратура. Здесь мы ограничимся упоми- 
наннем лишь одной из сторон пове- 
дения конденсаторов в переходных 
режимах, связанных с включением 
постоянного напряжения на электро- 
статическую цепь. В первый момент 
после включения идеальный кон- 
денсатор обладает как бы бесконечно 
большой проводимостью. Иногда го- 
ворят, что включение конденсатора на 


‚постоянную э, д. с. в первое мгновенье 


эквивалентно включению источника 
э. д. с. на короткое замыкание. По 
мере зарядки конденсатора ток в 
цепи источника э. д. с. уменьшается, 
что аналогично снижению проводи- 
мости конденсатора. В конце пере- 
ходного процесса ток практически 
прекращается, конденсатор полно- 
стью заряжается и тогда говорят, что 
в установившемся режиме у конден- 
сатора бесконечно большое сопротив- 
ление или цепь разорвана. Зная эти 
и ряд других особенностей поведения; 
отдельных элементов цепи в переход-. 
ном режиме, можно предсказать ка- 
чественную картину переходного про- 
цесса в несложной цепи. 

В ряде случаев бывает необходимо 
определить емкость электростатиче- 
ской схемы на входе. Совершенно есте- 
ственно, что для последовательно-па- 
раллельной схемы любой сложности 
достаточно знать известные выраже- 
ния для эквивалентной емкости по- 
следовательного соединения 


а = - | ь | ] Ее и параллель- 
== С. | С. | | Сп р 

ито соединения бъв= е--с,+..-Е 

--С,. Определение эквивалентной 


емкости более сложных цепей можно 
производить методом формальных 
аналогий, о котором говорилось в на- 
чале этой статьи. 


г. Днепропетровск 
С. РОХЛИН 
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Как рассчитать фильтр 
к феррорезонансному стабилизатору 


В журнале «Радио» № 8 за 1967 год была опубликована 
статья инж. В. Кислова «Феррорезонансный стабилиза- 
тор» ‚ в которой аптор рекомендовал в некоторых случаях 
применять фильтр нечетных гармоник и привел схему 
фильтра (ем, рис. 5 в статье). но расчет такого фильтра 
в статье не приводилея, По просьбе читателей Л. Лумпова 
из Томаокой области, А. Попова из Донецкой области, 
С. Ершова из Рязанской области и других В, И, Кислов 
приводит примерный раечет, фильтра. 

* 


Фильтр нечетных гармоник состоит из двух параз- 
лельных ветвей, каждая из которых представляет собой 
последовательный резовансный контур, настроенпый 
соответственно на третью и пятую тармоники выход- 
ного напряжения стабилизатора. Таким образом, 
третья и пятая гармоники тока ответвляются в фильтр 
и не попадают в нагрузку, и выходное напряжение 
приблизительно имеет синусопдальный вид. 

Пример расчета фильтра 

Выходная мощность стабилизатора Руых=200 от, 
выходное напряжение Изых=220 в, ток нагрузки 

ря 
рых ре О 0, а. 
вых == 

Приппмая к. п, д. стабилизатора 1=0,5 п корффи- 
инонт мощности Соз ф=0,7Т, определяем входной ток 
стабилизатора: ь 

а Рвых аж = =2,55 а. 
вх Мин] -Созф  140-0,8-0,7 

Реактивное сопротивление дросселя Ё, 

Ха = О вых | 220 


У пр У 2,55 — 0,912 


Емкость конденсатора С» выбираем с таким расчетом, 
чтобы релктивное сопротивление для осповной гармо- 
ники превышало в 10 рая Л/ь: 

АС, =10Л1., = 10.108 = 1080 ом; 
с 108 108 
* 2дАЛС. 6,28,50.1080 
Берем С.=3 мми. 

Третья гармоника входного тока стабилизатора со- 
ставляет примерно 30% от тока нагрузки: /.=0,3х 
х0,91=0,273 а. Провод обмотки дросселя Г выбираем 
по этому току. Зная допустимую плотность това 5 


=2,94 мя. 


а 
(3 хи: )' Определяем сечение провода: 


: к 
а.= 1. = _9.273_ = 0,094 мм>, 
6 3 и 
мм? 


Ближайнее стандартное сечение равно 0,09624 мм?, 
диамети ио мели 0,35 мм. Иапбольшее напряжение па 
конденсаторе С, а также на дросселе /., наблюдаемое 
ва частоте 3-й гармоники: 


2 [210% _-0,273:40%° Е 
йС.=01=Т,. ХС. = 2], 6.28.150:3 — 96.5 а, 
Можно взять, например, конденсатор типа МБГО-3 мкФ, 
160 в. 
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Расчет дросселя Г 
Сердечник набирается из Ш-образных пластин с воз- 
душным зазором (можно взять ленточный сердечник — 
оп получится меньших размеров). Для сердечника 
приняты следующие обозначения: а — основной раз- 
мер пластин (см); с — ширина окна; # — высота окна; 
$ — толщина набора пластин, имеющих 
г Ма аег 9 аыер. 6 
г =6 = ы 
Расчет дросселя производим, исходя из трех выра- 
жений, вытекающих из основ электротехники: 


И 2-7 =Н + 7950-Ви (1) 
7 =4,44.10-4.-1/..Ко-Вы-а? (2) 
ИГ. 4 =А-х-у-а?, (2) 


где И’ М— число витков обмотки дросселя: 
И„ — амплитуда папряженности магнитного поля 


(=): 


И — действующее значение напряжения на обмот- 
ке (а); 
В„ -- амплитуда магнитной индукции (тли); 
1 — действующее значение тока обмотки (а); 
4 — сечение провода обмотки (см?); 
{ — частота (#4); 
Ко — коэффициент заполнения окна пластин медью: 
Кс — коэффициент заполнения сечения сердечника 
магнитным материалом; 
7 — отношевие толщины набора пакета к основ- 
пому размеру пластин сердечника; 
‹ — длипа средией магвитной линии магнито- 
провода. 
Из выражений (3) и (3) получим: 


а=6,9 1 Е ча, и) 
Вы-|-#-Ко’Кс-т-у 
Берем о- 0.3; №. —0,9; #=1 (квадратное сечение маг- 
нитопровода); В.=1 им («колепо» кривой намагничи- 
вания, в случае ленточного сердечника В„=1,5 тя) 
и получим: 


а—69 и 96,5-9.62-10-* цос, 
1.120.1.0,3.0,9-1.2,5 


Выбираем пластины 1/12. 
Из выраженой (2) и (3) получаем п формулу для 
определения числа витков обмотки: 


/!=47,5 1’ _@-Вои 
| берет а 


96.5:0.3.1- 
1.150.1-0,9-9,62.10-4 
Число витков обмотки берем песколько больше расчет- 
пого —12250 и делаем отводы от 1200, 1450, 1100, 1050, 
1000 и 950 витков, которые могут быть использованы 
при пналажинании филетра. 

Определим (‹=2а (1--=-у)=2-1,2. (1-Е 1-Е 2,5) = 

=10,5 см 


=47.5 и = 1120. (5) 


(а + 
Выбираем Миа («колено» кривой паматничивания, 


и 
в случае ленточного серлечиика „3 —). Из выра- 
е ги! 
жения (1) получаем длицу пути магнитной силоной 
лишии в немакиитиом матернале аазора: 


| 


т 7950. В. ы 
1,41.1120.0,278—5.10.8 Ут 
И =0иТ см, (15) 
т : 
Длина зазора сердечника Д-Р 0,24 мм. 


Она фиксируется прокладкой, например, из двух слоев 
кабельной бумати, толщиной 0.12 мл. 
Расчет дросееля Т.. 

Йри использовании для расчета /. изложенного 
выше метода, окайалось, что а меныне 0 мм. Такие 
пластины не выпускаются. Поэтому примем другой 
метод расчета. Выбираем минимальные пластины ПГ 
и минимальную толщину пабора 4,5 мм, то есть 


8 
=: 0,5. Плтая гармоника входного тока (1.) стабили- 


затора составляет примерно 7% 
15=0,07. /вых- 0,07-0.91 
просселя /, равно: 


от 
(1.0637 а. 


выходного тока. 
Сечение провода 


1. 0.0697а 
А 0,0242 мме. 
а 
8— 
мм 


Ближайшее стандартное сечение 9—0,0227 мл? 
метр провода по меди 0,17 мм. 
Из выражения (3) определяем число витков обмотки: 
И Ш Кот. у. а* _ 0,3.1.2,5.0,92 
10-4 


‚ ДИЧ- 


= 2680. 


Увеличиваем число витков обмотки до 3000 и делаем 
отводы от 2900, 2800, 2700, 2600, 2500 и 2400 витков, 
которые могут понадобиться при налаживании фильтра. 
Иру рожикть (2) определяем напряжение на дрос- 
селе 7.ъ: 
И, — 4,44. -4.150.9680.1.0,9.1.0,9:= 130 а. 
Реаитивное сопротивление дросселя, равное реактив- 


ному сопротивлению конденсатора: 
Ж.=ЯС,= бь == ко — 2040 ом; 
1, 0.0597 
108 0 
Сь ее - == (),343 мкй. 


—ЗА..Лб,  6,28.250.2040 
Можно взять, например, конденсатор типа 
0.3 меф; 300 в. 
Длина средней магнитной силовой линии сердечника: 
к =2а (1-- = у) =2.0,9 (1+ 1-+-2,5) =8,4 см 
Из выражения (1) определяем длину пути силовой 
линии в номагнитном материале запора: 
Е И 2-1”. 7— Ми. 
гу 7970. В, 
_ 1,41.2680,0),0637—5.8,1 
ь 7950.1 


МБГО- 


— 0,025 сдав, 


1 0,25 5 
Длина зазора Др = =0,125 мм, 
Она фиксируется одним слоем кабельной бумаги, 


толщиной (0,12 мм. 
Налаживание фильтра 
На вход стабилизатора с подключенным фильтром 
подается переменное напряжение порядка 230 в, в 
ветвь [3С. включается амперметр электромагнитной 
пли электродинамической системы со шкалой 0,5 а, 
Подбираем отвод обмотки дросселя /., при котором 
устанавливается максимальный ток. Затем амперметр 
переносится в ветвь /5С.. и таким же образом поби- 
ваемся максимального тоба в этой ветви. 


ЧРЛЬлЕИСии — “они г 
Про ие ИХ 


УЗЛОВ В МАГНИТОФИНЕ 
‚.ДНЕПР.11”’ 


Подкатушечные узлы большинства сов- 
ременных магнитофонов, таких нак «Ко- 
мета-М Г201», «Яуза-5», «Астра-2» и другие, 
обеслечивают достаточно постоянное патя- 
жение магнитной ленты в режиме рабочего 
хода. К сожалению, этого нельзя сказать 
о магнитофоне «Лнепр-!». В публикуемой 


нияе заметке предлагается доступная дай 
малоопытному радиолюбителю переделка, 
позволяющая и в этом магнпитофоне полу- 
чить узел подмотки с постоянным патяже- 
нием магнитной ленты, 

Неределка производится в следующем 
порядке, С панели магнитофона снимают -и 
полностью разбирают правый подкату- 
шечный узел. Опорный стальной шарик и 
фигурную стальпую пружину удаляют. 
Регулировочный винт укорачивают, и он 
вместе с фибровой шайбой 70 (см. рис. 1) 
служит маслоудерживающей пробкой 9. 
Заново изготавливают ведущую планку 6 


(&) и 2 


5 
= 


Ю 
Текстолит ще 


п опорную втулку 8. Размеры этих дета- 
лей даны на рис. 2 и рис, 3. Иляику 6 при 
сборке укрепляют на перемоточном роли- 
ко 4 с помощью двух винтов 717 МВ. для чего 
п нем дополнительно просворливяют два 
отверстия и пирезают резьбу М. Прелва- 
рительно в тормозной ролик 8 закладыва- 
ют штифт, и собранный (рис. 1) подкату- 
шечный узел устанавливают ий панель 
магнитофона. Далее, изменяя мусоту на- 
бора шайб 5, регулируют расстояние меж- 
ду катушкой и панелью магнитофона. Вин- 
ты 11 не должны выступать с ннутренной 
стороны ролика 4, и ой 0ез заедапий дол- 
э(еи передвигаться вдоль оси 713, пе прово- 
рачиваясь вокруг нес. 

Лучшие пейультаты можно получить, 
примений вместо опориой итулки 6 шарико- 
вый подшииник подходящих размерон (ра- 
диальноупорный). При этом шайба 7 дол- 
эжжна быть такого диаметра, чтобы планка 6 
опиралась только на внутреннее кольцо 
шарикового подшипника, 

Л. ЛОМАКИН 
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ваются и крепнут экономиче- 

ские связи социалистических 
стран, осуществляемые в рамках Со- 
иста Экономической Взаимопомощи. 
Эти связи позволяют членам СЭВ 
широко обмениваться опытом, в част- 
цости по созданию наиболее совер- 
шенных машин и приборов, опреде- 
лить области специализации, в ното- 
рых каждое государство проиаводит 
маниины и приборы, необходимые для 
стран-членов СЭВ. 

Результаты совместной работы го- 
сударств — членов СЭВ были ярко 
ирюдемонстрированы на выставке ра- 
лноэлектронных приборов в павильоне «Радиоэлект- 
роника» ВДНХ СССР. На выставке были повазапы 
самые различные приборы, производимые предприя- 
тиями Венгерской Народной Республики. Германской 
Демократической Республики, Польской Народной 
Республики, Советского Союза и Чехословацкой Со- 
циалистической Республики. Фотографии некоторых 
из них приведены на третьей странице обложки. 

Среди экспонатов, представленных Венгерской На- 
родной Гесипубликой, влимапие сиециалистов прив- 
лекли приборы для ремонта и обслуживания бытовой 
радиоаппаратуры. Именно па их выпусне специализи- 
руется ряд предприятий ВИР. Особенио выделялись 
универсальный теленизиоппый комплексный генератор 
(фото 1) и перепосный прибор для ремонта радиоприем- 
ников на дому, Первый собран из пяти упифицирован- 
ных блоков, четыре из которых представляют собой 
различные топераторы, а пятый — малогабаритный 
осциллограф. При помощи генераторов можно полу- 
чить на экране киноскона испытываемого телевизора 
десять различных испытательных изображений, в том 
числе решетчатое и махматное поля, а также цнетные 
полосы (в цветных телевизорах). Второй прибор содер- 
ит электронный авометр и два тенератора: на фикси- 
рованную звуковую частоту 1000 гц и на высокие ча- 
стоты от. 100 жен до 108 Лец. 

Венгерская Народная Республика показала и многие 
другие электронные измерительные приборы. В их 
числе — цифровой  четырехзначный — интегрирующий 
вольтметр (фото 2) для измерения постоянных напря- 
жений в диапазоне от 10 мке до 1000 в. Погрешность 
этого вольтметра составляет всего 0,05% (!), входное 
сопротивление пры измерении напряжений до 86 — 
—20 Л!ом, от 2 в до 1000 в — 10 Мом. 

Хорошо зарекомендовали себя приборы для электро- 
акустических измерений п для измерений напряжен- 
ности электромагиитного поля и интенсивности помех, 
выпускаемые в Германской Демократической Респуб- 
лике, На стенде ГДР демонстрировался, например, 
комплект приборов для элентроакустических измерений 
(фото 3), включающий в себя измерительный микро- 
фои, шумомер и пнакочастотный спектрометр. Наиболее 
интересен последний, показавный на правой части 
фотографии. В одном из его блоков находятся 38 узко- 
полосных фильтров на частоты от 2 гц до 20 кгц. Звуко- 
вые частоты, прошедитие через фильтры, создают на 
экране  электроннолучевой трубки  ипндикаторного 
блока вертикальные линии, высота которых зависит от 
амплитуды сигналов на выходах фильтров. Таким обра- 
зом на экране виден спектр звуковых частот, восприни- 
маемых измерительвым микрофоном, и все изменения 
этого спектра. Ниакочастотный спектрометр очень 
удобен для анализа звуков, шумов и механических 
колебаний. В последнем случае к нему присоединяют 
не измерительный микрофон, а специальные дат- 
чики. 


С каждым голом все более разви- 
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НА ВЫСТАВКЕ 
РАДНО- 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 
ПРИБОРОВ 


На фото 4 изображен селективный 
микровольтметр для измерения на- 
пряженности электромагнитного поля 
и интенсивности помех в диапазоне 
0,1—30 Мгц производства народных 
предприятий ГДР. Микровольтметр 
работает совместно с какой-либо ан- 
тенной из комплекта, насчитываю- 
щего одну штыревую и восемь фер- 
ритовых антенн для различных под- 
диапазонов. В зависимости от частоты 
измеряемого сигнала, а также шири- 
иы полосы пропускавия микровольт- 
метра им может быть измерена мини- 
мальная напряженность электромаг- 
питного поля или интенсивность по- 
мех от 0,3 до 160 мка/м. 

Много приборов различного назначения демонстри- 
ровала на выставке Польская Народная Республика. 
Среди _ экспонатов, представленных предприятиями 
ПНР, были селективные нановольтметры двух типов, 
позволяющие измерять вапряжения, лежащие ниже 
уровня шумов. Стрелка индикаторных приборов этих 
нановольтметров отклоняется до последнего деления 
шкалы при входном напряженни 1 мка (1000 нев). Если 
же присоединить к навовольтметру предварительный 
усилитель, то полное отклонение стрелки паступает 
уже при напряжении 0,1 мке (100 на), поданном на вход 
м Один из этих нановольтметров показан на 

ото о. 


Среди других польских приборов заслуживают вни- 
мания осциллограф (фото 6), имеющий рабочую полосу 
пастот 90—15 Мгц и диапазон разверток 0,2 мксек/ем — 
2 сек/см, испытатель ламп, позволяющий проверять 
до 7000 типов вакуумных п газонаполненных радио- 
ламп производства различных стран мира и другие. 

На выставке широко была представлена советская 
измерительная аппаратура. СССР экспонировал ряд 
приборов различного назначения: измерители мощ- 
ностей, частотомеры, генераторы стандартных сигна- 
лов, электронные осциллографы, анализаторы спектра, 
автоматические цифровые вольтметры, стробоскопи- 
ческие и запоминающие осциллографы. Здесь можно 
было увидеть квантово-механический эталон частот, 
сделачный в СССР, погрешность которого при длитель- 
ной работе не превьииает 10-13 тенерируемой частоты 
(то есть погрешность в { гц будет тогда, когда эталон 
генерирует частоту 10 млн. Мгц). 


Большой интересе вызвали два генератора стан- 
дартных сигналов на различные диапазоны частот, 
изготовляемые в Советском Союзе. Они интересны тем, 
что их передние панели одинаковы и, таким образом, 
управление ими аналогично. Очень удобны шкалы, на 
которых можно сразу прочесть непосредственное зна- 
чение частоты, установленной на ГСС и ослабления на 
его выходе. 


Среди приборов, выставленных Чехословацкой С0- 
циалистической Республикой, выделялся полуавтома- 
тический мост для измерения емкостей, индуктивно- 
стей и проводимостей (фото 7) с непосредственным от- 
счетом первых четырех цифр результатов измерений. 
Мост имеет кнопочное управление, 


Выставка принесла большую пользу. Ее экспонаты 
позволили специалистам ознакомиться с новейшими 
радиоизмерительными приборами социалистических 
стран. 


В. ФЕДОРЕНКО 


2] Гонелвочный листов 
НОВЫЕ ФОТОРЕЗИСТОРЫ 


А. ОЛЕСК, Ю, ШИРОБОКОБ 


течественной промышленностью 
освоен выпуск новой серии фо- 
торезисторов на основе поликристал- 


59-6, 92-5 


лических слоев сернистого п седе- 
нистого кадмия. Фоторезисторы этой 
серии отличаются улучшенными пара- 
метрами, малыми габаритами, нва- 
дежной герметичностью п высокой 
стойкостью к климатическим и 
механическим воздействиям. Новым 
фоторезисторам присвоены наиме- 
нования СФ2-4, Сф2-5, СФ2-8, СФ2-9, 
СФ2-12, СФф?2-16, С$Ф3З-5, 0Ф3-8. 
Светочувствительные элементы фото- 
резнеторов е индексом СФ? пзго- 
товлевы на основе сернистого кад- 
мия, а с индексом СФЗ — селенистого 
кадмия. Для защиты от внешних 
воздействий светочувствительный 
элемент фоторезисторов помещен 
в металлостеклянный терметичный 
кориус. 


Рие. 1 


= 
=. = 


= 
=> 


ибетбитеЕльносты отит, единицы) 


Внешний вид п габариты фоторе- 
зисторов показаны ва рис. 1, а зма- 
чешия осиовных параметров сведены 
в таблицу. 

Одной из важных характористик 
фоторезисторов является зависимость 
чувствительности от длины  вол- 
пы падающего света. Спектральные 
характеристики рассматриваемых 
здесь фоторезисторов приведены ва 
рис. 2. 

Люксамперные характеристики &с- 
торезистора (зависимость  свето- 
вого тока фоторезисторов от осво- 
енности) посят пелинейный ха- 
рактер (рис. 3): при малых значе- 
нпях освещениосты рост светового 
тока пропеходит быстрее, чем при 
больнгих. Однако следует отметить, 
что насыщевие светового тока не 
паблюлаетея даже при весьма боль- 
ших (до 100 000 л») освещенностях, 

Вольтамперпцые характеристики 
фоторезисторов (рис. 4) линейны в 
больном  дпапазоне напряжений. 
У фоторезисторов СФЗ-5 п СФЗ-8, 
предназначенных для использования 
в схемах преобразования малых сиг- 
налов постоянного тока в перемен- 
ный, линейный участок вольтампер- 
ной характеристики пачинается с еди- 
ниц микровольт. 

В пормальных условиях храпенпя 


Рис. 9 


45 06 47 да 17’ 10 м 
Длина болны, мам 


Тип фоторезистора 


веро сФ?-4 сФ7-5 | 42-8 | 0Ф2-9 | 6Ф2-12 | 6Ф2-8 | ©9155 | сфз-в 

'Темновое сопротивление, Мом, не менее 15 ! 100 3,8 15 3,Я : 20 
Рабочее напряжение, в 5 1,3 100 25 5 10 р 20 
Предельно-допустимое напряженис, а 15 п 150 _ 100 15 15 ( 50 
Световой ток *, мха не менее 200 500 1000 250-900 200-- 1200 800 500 500 
Кратность изменения сопротивления, не 200 100 1000 33 600 100 500 500 

менее ‚ 
Допустимая мощность рассеяния, вт 0,01 0,025 0,125 0,125 0,01 , 01 0,05 0,05 
Постоянная времени,* „мсех, не более е ки 

по нарастанию 100 20 #5 50 25 той 1 10 

по спаданию 85 50 20 30 25. 0 го 15 
омертурный коэффициент светового то- +0,3-= —0,2- =0,3 +0, +0,2 —0,3 —1.5 1,5 

ка, %/° ‚ не более —0,7 0,4 я ой 2 ры ао А 
Размер  светочувствительной площадки, | 0,5х1,5 0,3х27 2х6 9,576 0,5%1,5 | 0,2х2 0,3х27 хб 

эм 


у Параметры фоторезисторов СФ:-5, СФ?-8, СФ2-), СФ?-16. СФЗ-5 и СФЗ-8 — при 


и СФ?-12—при 300 лк. 


освещениости 200 лх, а фоторезисторов СФ2-4 
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и эксплуатации прв мощности, ве используются фоторезисторы. В дан- 


превышающей допустимую, стабиль- 
ность основных параметров фоторе- 
зисторов достаточно высока, изме- 
нение светового тока к концу срока 
службы (исчисляемой 3—5 тыс. ча- 
сов) не превышает 30—40%. 


Некоторые области применения фо- 
торезисгоров 


За последние годы фоторезисторы 
пашли питрокое применение во мно-- 
гих областях науки и техники. Счет 
различвых предметов п управление 
необслуживаемыми бакенами, авто- 
матическая установка диафрагмы В 
фото- и киноаппаратуре и системы 
ориентации астрономических при- 
боров, управление ротационными 
машинами и автоматизация прокат- 
ных станов — далеко не полный 
перечень областей, где с успехом 


Рис. 4 


освещенность 200 лк 
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ной статье описываются сравнительно 
новые схемы с их использованием, 

На рис. 5 приведена схема триг- 
тера Шмитта, управляемого фото- 
резистором ‘А:. Применение триг- 
гера Шмитта совместно с фоторезп- 
стором позволяет сделать порог сра- 
батывания триггера более острым. 
Регулировка порога срабатывания 
производится переменными резисто- 
рами Л. и А.. При использовании 
фоторезисторов типа СФ2-5 такой 
тритгер надежно работаст в днапа- 
зоне освещенности от единиц до 
посятков тысяч люкс. 

На рис. 6 приведена схема фото- 
метра, позволяющего определить ос- 
вещенность в весьма широких пре- 


делах. Эта же схема может быть 
применена для определения цвето- 
вого баланса и для измерителя 
контраста. 


В последнее время фоторезисторы 
начали применяться в качестве клю- 
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Их можно ис- 


чевых элементов. 
пользовать в устройствах дистан- 
ционного управления, причем ос- 
новными преимуществами являют- 
ся бесшумность, отсутствие трес- 


ков, полная электрическая изо- 
ляция управляющей и управляе- 
мой цепей, малые габариты, боль- 
июй срок службы. В качестве при- 
мера такого использования фото- 
резисторов на рис. 7 приведена 
блок-схема дистанционного управ- 


ления радиоаппаратурой. 
\ 


Приставка — 
характерчораф 


Приставка, 
рис, !, прелназначена для наблюдения 


схема которой приведена на 
на экране осциллографа _ зависимостей 
коллекторного тока от тона пазы маломощ- 
иых транзисторов 

В состав пуиставки входят стабилизи- 
рованный выпрямители, и геиератор напря- 
жения ступенчатой формы. 

Стайилизированный выпрямитель пред- 
назначеи для питания пульсирующим наи- 
пижением коллекторных цепей испытус- 
мых транзисторов и для разиертни луча 
оспиллографи по горизонтали; генератор» 
нишруюжения ступемчатой формы необхо- 
лмм для генерирования импульсов, подава- 
емых и базовую цепь транзистора и посте- 
пенно ‘увеличивающих коллекторный ток 
последнего, 

пависимость коллекторного тока от тока 
бизы просматривается’ на экраве осцилло- 


Генератор 


Рис. 1 


Графа и форма падопия напряжения, сии- 
мисмого © эмиттерного резистора и подан- 
ного на ход усилителя вертикального 
отклонений осциллографа. Питание уст- 
ройства осуществляется от сети перемен- 
ного тока с помощью силопого транеформа- 
тора Тр, п пыпрямителя, собранного на 
лиоде /(., двух стабилитронах Дз, Да и 
уэезисторах №, На, нореключаемых тум- 
плером П,. Пульсирующее напряжение 
подаетси в Кколлекториую цепь через ре- 
иистор Ку и на вход усилителя горизон- 
тальцого отклонения через усзистор Вз- 
Генератой напряжения ступенчатой фор- 
мы (его ипринциниальная схема приведена 


спупенчатвго 
напряжения 


на рис. 3) состоит из ограничителя на стл- 
билитроне Дз, собственного выпрямителя 
на диоде Д, с фильтром Сь, С., Н; и етаби- 
лизатором на Д,, цепи «накачки» на тран- 
писторе Т,, формирующего каскада пи 
транзисторе Т. и выходного усилителя на 
транзисторах Та, Т.. 

Проследим работу устройства при иепы- 
тапии транзистора. 

Переменное напряжение, сиимдемое си 
иторичной обмотки Иа трансформатора 
Тра, пыпрямаястся  однополупсриодпым 
выпрямителем на диоде Дь. Необходимую 
амилитулу пульсирующего напряжения 
устанавливают переключателем П,. Поляр- 
ность напряжения (для питания тринзу 
торов различного типа проводимости) пе- 
реключают с помощью П.. Установленное 
папряжение поддерживается на_ опреде- 
лениом уровне стабилитронами Д; и Д,. 
В коллекторной цепи испытуемого транзис- 
тора включен ограничительный резистор 
Ва. Для болес мощных транзистороя пре- 
пусмотрено подключение вишней нагруаки 
тумблером Па. При разомкнутых контактах 


Внешняя 
нагрузка 


переключатели 


И» папрязжение развертки 
но оси «Х» снимался ненпосиедотненио с 
коллекторной нагрузки транзистора, 
Переменное напряжение со вторичной 
обмотки трансформатора 116 подается ни 
ограничитель (стабилитрон Л., рис, 9) 
формирукиций импульсы, по Форме близ- 
пой к прямоугольной, амплитудой 6 в, 
Эти импульсы дифферснцируются затем 
цепью С, Дз и подаются в цень «пакачьи», 
составленной из транзистора Т,, в коллеь- 
торную цепь которого включен накопи- 
тельный конденсатор С.. Величина емкос- 
ти С; выбрана таким образом, чтобы папря- 
жение на этом конденсаторе возрастало ету- 
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пенчато (С, заряжается через траязистор 
Т, от положительного полюса выпрями- 
теля) череа один вольт, Как только наоря- 
жение на С, достигнет определенного уров- 
ия, транзистор Т, открывается, а конден- 
сатор С. пааряжается через него. Число 
ступенек (ллительность цикла) напряже- 
иия, образующихся на С.. зависит от по- 
ложения Двина переменного резистора 
В, определяющего режим транзистора 
Т.. Транзисторы Т+, Т. усиливают по мощ- 
ности импульс ступенчатой формы и © на- 
грузочных резиеторон В, И; атот импульс 


поступает в базовую цепь испытуемого 
транзистора. Резисторы №,—А,, ограни- 
чивают бязовый ток транзистора. 

Под действием импульса иапряжения 


ступеичатой формы подаваемого в базовую 
цепь транзистора и пульсирующего напря- 
жения синхронпого со ступеньками послед- 
него, подаваемого в коллекторную цепь, 
через трийзистор протекает ток в виде от- 
асльных импульсов. Их амплитуда нарас- 
тает с важдой ступенькой напряжения, 
лейстнующего в базовой цепи. Падение 
напряжения, создаваемое этими импуль- 
‘ами тока иа резисторе В., предстлаляет 
сабой зависимость колекторного тоца от 
тока базы и просматривается на экране 
осциллографа. 
«Тоше 1’ Ее топадие», 1970, № 543. 
Примечание редакции. В устройстве мо- 
гут пыть использованы обычные транзис- 
торы типа МП42. Вместо транзистора Т.,, 
который пе имест равиоценной замсиы, моя: 
но попробовать применить тиристор типа 
КУПИГ, обеспечив дополнительное смеше- 
иис на омиттер, как это показано пуикти- 
ром па рие. 2, Стабилитроны Д», Ду типа 
КОобА, Выпрямительные диоды обычного 
тина, например, Д226 с любым дбукиеи- 
ным индексом. 


Генеротор ка две 
чосиотв? 


В генераторе, стабилизированном киай- 

цем, смена частоты генерации может 
производится простым переключением по- 
лярности источника питания, Схема такого 
устройства приведена на рисунке. Если 
подключенный источник питания имеет 
положительный полюс вверху (по схеме), 
то контур в коллекторной цепи 2, С,, 
Ив, шунтирован диодом Д,, по которому 
протекает ток коллектора. В этом случае 
контур Г, С, и 
кварц Ка, опрс- 
деляют частоту 
генератора. На- 
пряжение этой 
частоты  спими- 
ется с делителя, 
образованного 
конденсаторами 
С:,. Са. 

Если подклю- 
ченный источник 
питания имеет 
противополой$- 
ную полярность, 
диодом Д, шун- 
тируется контур 
[...С‚,Нв. и гене- 
рируемая часто- 
та определяется 
параметрами 
верхнего понту- 
ра. В качестве 
аитияного элемента — транаистора Т, ис- 
пользуется германиевый транзистор 
р-н-р тина. В устройстве применялись 
натушки Гл, Ё, инауктивностью 5,6 мгн 
и кварцы на частоты 455 и 458 жгц соот- 
ветственно. Изменепием параметров резо- 
нансных цепей могут быть получены на- 
пряжения других различных частот. 

«О тиап», 1008, № 3. 


7, 24364 


От редакции, Вместо траизистора 2№364 
можно использовать 0403. Дводы Д,,Д.— 
ДУ. 
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Стеклоочиститель — 
автомат 
Периодическое включение стеклоочис- 


тителя автомобиля при поездке в ие- 
ногоду можно осуществить с помощью ав- 
томатического устройства, собраиного по 
схеме, приведенной на рисунке. В этом 
автомате частота включения электродвига- 
теля стеклоочистителя устанавливается в 
зависимости от конкретных условий дви- 
экения. 


7.077 


РИМУ . 


Устройство представляет собой несиммет- 
ричный мультивибратор на маломощных 
транзисторах различной проводимости, 
В открытом состоннии трацзистора Т,, © 
ого нагрузки, составлепной из резисторов 
В,. Ве, на базу транзистора ТГ, подается 
положительное напряжение. "Транзистор 
Т», открыт и нопденсатор С, заряжается 
через ИН. и эмиттерный переход транзис- 
тора Т,. При достижении уровня запира- 
ния транзистора Т,, одновременио е иим 
закрывается транзистор Т.. Конденсатор 
С, начинает разряжаться по цепи Н,—П., 
Ви, реле Р,, Нь. В момеит времени, когда 
смещение на базе транзистора Т, будет 
иметь отрицательный потенциал по отно- 
шению к эмиттеру, последиий отпираетсл, 
открывается Т,— циил заряда конденса- 
тора С, повторяется. 

Время включения реле Р, (его коитак- 


тами Ру включается электродвигатель 


очистителя) определяется тем интервалом, 
в течение которого через обмотку реле про- 
теквет коллекторный ток транзистора Т,- 

порядка 1—2 сех. Этого достаточпо для 
полного цикла работы щеток очистителя. 
Следующий за этим интервал времени вы- 
бирается (в зависимости от погодных усло- 
вий) переключателем НН, так, чтобы верх- 
нему по схеме положению переключателя 
соответствовала пормальиая скорость ра- 
боты стеклоочистителя, в средием — цикл 
работы замедалетсл до 10 сек и в нижнем — 
до 20 сем. 

Устройство Е на печатной пла- 
те размером 100х100 мм и располагают 
поблизости от выключателя 
тителя, 

«Радио, телевизия, глектроника», 19740, 
4. 
"ве 
г 


стеклойчис- 


Примечание редакции. В 
можно использовать транзисторы 
(Т;) и МИЗТ (22). 


устро 
М1 


Антенна „Ое!а [0ор“ 


на 144 Ми 


ТТ оехзлементная антениа, схематическое 
устройство которой показано на 
рис. 1а, предназначена для работы в диа- 
пазоне 144 Мгц. Дельтообразияя форма 
имеет рид существенных преимуществ в 
сравнении с антеннами типа «полновой 
каналу. К их числу относится дольшая 


во + 
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Ладель плоский 


Е 900 ом 
Рис. 1. а, 6. 
жестность исиструкции и возможность 
использовать для питапия антийного ви- 


братора ие только коаксиальный кабель, 
но и ленточный с волновым сопротивле- 
висм 500 ом. Согласование последнего 
с активиым вибратором схематически по- 


казано иа рис. 1,6 
«О$Т», 1969, ма. 


Пятиваттный 
усилитель НЧ 


Питаваттный усиаитель НЧ, собранный 

но схеме, приведенной на рисунке, ра- 
ботает в режиме усиления кллеса О (опи- 
сацие прилицииа действия см, «Радио», 
1970, № 7). Особенностью этого усилителя 
является наличие цейи положительной 
обратной связи с общей точии эмиттеров 
выходиых транзисторов ня базу траизи- 
стора Т,. козбуждающей усилитель ина 
Ультравыеокой частоте. Полученные и рс- 
зультате импульсы ультравысокой чае- 
тоты модулируются по длительности на- 
иружением звуковой чостоты, которое 
нулю усилить. 

Устройство содержит  преднаритель- 
ный усилитель на транзисторе 7Т,, усил 
тель-ограничитель ина траизисторах Т., 
Т.. авухтактный усилитель мощиости ив 
транзисторах Т.—Т,., цополнеиный сим- 
метрирующими доодями Дз, Д». Иосаед- 
ние иредназначелы для того, чтобы в ная 
дый такт выходного напряжения па на- 


15220 


повать следующие типы транзисторов: 
Т.— Т.—ВТ815,  Т,_ТТ40ЗБ, Ть-гт 
А04Б, Т.— 1701, Т,—И607, диоды Д:— 
И:— типа Д236 (ДТ) с любым букъенным 


индексом, 


Выносной пробник 


на полевом транзисторе 


Выноскые пробиики содержат, как пра- 
вило, эмиттерные или катодные пов- 
торители — каскады с большим входным 
и малым выходиым сопротивлением. 

В транзисториых устройствах (обцилло- 
графах, вольтметрах) пробники собирают 
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по схеме с общим коллектором. Их вход- 
ное сопротивление порядка сотен хом. 
Значительное входное сопротивление имеют 
каскады, собранные по схеме составного 
эмиттерного повторителя (до {! Мом 
и выше). Еще большее входное сопротнз- 
ление (выше 10 Мом) можио получить, 
если использовать в качестве активного 
элемента в первом каскаде пробника по- 
левой транзистор, как показано на схеме, 
приведенной на рисунке. 

Устройстио представляет сойой состав- 
ной эмилтерный повторитель с гальвани- 
ческой связью между каскадами и отри- 
пательной обратной связью по перемен- 
ному току. Смещение на базу первого 
транзистара подается с делители напря- 
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7,2444 


трузку поступали импульсы тольбо одной 
полярности. , 

Выходную мощность 5 в усилитель 
развивает на нагрузке, равной 1А ом, 
Фильтрация напряжения высших гармо- 
ник осуществляется Г-образным  фильт- 
ром, составлепиым из Г, Ст. Коэффициент 
нелинейных искажений при этом около 
0,25%. 

а 1е1ебтаЙса е1ес\гот1саь, 1970, 658. 

Примечание редакции. Коэффициент ие- 
линейных искажений такого порядка в уси- 
лителе класса О ивляется яеличиной, 
явио не соответствукицей реальной. Ра- 
диолюбители могут проверить это. Для 
повторения конструкции можно рекомен- 
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эвения, составленного из резисторов В; 
и В., служащих нагрузкой полевого тран- 
зисторя. С нагрузки эмиттерного иовтори- 
теля, собранного па транзисторе 7Т., отри- 
цательная обратная связь осуществлнетел 
через конденсатор С,. Пабочая точки 
транзистора Т, устанавливается при тоне 
покоя, равном 700 мко, выбором сопро- 
тивления резисторов В. и В,. Транзистор 
Т. долиеи при этом иметь очень высокий 
коэффициент усиления В (порядка 
250—500). 

«РгасИса| \№1616$5», 

Примечание редакции. В первом нис- 
каде можно использовать транзистор 
КП!02Е, во втором — КТ301Ж. 


1969, №3, 


ь э ИРВИНГ СИИ =Н 
—=—— 


Как е помощью тестера определить 
цоколевку и тип проводимости тран- 
зистора? 

Если название транзистора, на- 
несенное на его корпусе, стерлось 
или нет под рукой справочника по 
полупроводниковым приборам, то 
для определения цоколевки и тнпа 
проводимости транзистора можно вос- 
пользоваться тестером. Сначала нуж- 
но определить базовый вывод тран- 
зистора. Для этого плюсовой щуп 
прибора (в положении измерения 
малых сопротивлений) подключают 
к одному из выводов транзистора, 
а минусовой — поочередно к двум 
остальным. Если тестер в обоих 
случаях показывает высокое сопро- 
тивление или в одном низкое, а в 
другом высокое, то его плюсовой 
щуп нужно подключить к другому 
выводу и снова измерить соиротив- 
ление между ним и остальными 
двумя выводами, пока не удастся 
найти вывод, имеющий малое сопро- 
тивление с двумя другими выводами. 
Найденный таким образом вывод 
является базовым, а транзистор име- 
ет проводимость типа п-р-п. 

Если описанным выше способом 
найти базовый вывод не удается, 
необходимо изменить полярность под- 
ключения тестера, то есть к искомому 
базовому выводу подключить мину- 
совой щуп тестера, а к остальным — 


плюсовой. Таким образом можно 
найти базовый вывод транзистора 
типа р-п-р. 


Определение базового вывода боль- 
шинства широко распространенных 
низкочастотных транзисторов упро- 
шается тем, что они выполнены с 
выводом базы на корпус. 

С помощью тестера можно опре- 
делить и выводы эмиттера и коллек- 
тора маломощных транзисторов. Для 
этого плюсовой щуп тестера подклю- 
чают к предполагаемому выводу 
коллектора, а минусовой — к пред- 
полагаемому выводу эмиттера п-р-в 
транзистора. Затем между предпола- 
таемым выводом коллектора и ба- 
зовым выводом подключают резистор 
в 1 ком и измеряют величину сопро- 
тивления по прибору. После этого 
меняют местами выводы предпола- 
гаемых эмиттера и коллектора и 
снова измеряют сопротивление. Плю- 
совой щуп тестера будет соединен 
с коллектором для случая, когда 
сопротивление между эмиттером и 
коллектором окажется меньшим. 

У транзисторов типа р-п-р кол- 
лекторный и эмиттерный выводы 
можно определить таким же спо- 


собом, как и у транзисторов типа 
п-р-п, но минусовой щуп прибора 
необходнмо подключать к предпола- 
гаемому выводу коллектора. 
всех мощиых транзисторов, 
предназначенных для крепления на 
радиаторе; коллекторный вывод вы- 
веден на корпус. У всех высокоча- 
стотных транзисторов, кроме коак- 
сиальной конструкции и экраниро- 
ванных (ГТЗ11, ГТЗ13), вывод кол- 
лектора тоже соединен с корпусом. 
Для каких целей предназначен 
электродвигатель ДРВ-0,1Ш? 
Электродвигатель постоянного 
тока с центробежным регулятором 
скорости вращения типа ДРВ-0,1Ш 
предназначен для работы в перенос- 


ных (батарейного или универсального 
питания) электропропгрывателях, ра- 
диолюбительских магнитофонах и в 
других устройствах. где требуется 
постоянство оборотов при колеба- 


панбло 


ниях питающего напряженяя и на- 
грузки. 

Номинальное папряжение питания 
двигателя 9 в, при этом его вал 
вращается со скоростью около 1500 
оборотов в минуту (практически от 
1500 до 1650 об/мин). При номи- 
нальной нагрузке он потребляет от 
источника питания не более 0,75 вт. 
В этом режиме расход тока состав- 
ляет порядка 80—90 ма. Ток холо- 
стого хода около 40 ма. 

Серийный электродвигатель, во 
время пспытания в лаборатории жур- 
нала «Радио», вполис удовлетвори- 
тельно работал и при вдвое понижен- 
пом папряжепии. Испытания пока- 
зали, что в правильно отлаженном 
лентопротяжном механизме люби- 
тельского магнитофона, в котором 
сведены к минимуму ненужные и: 
разитные) нагрузки, а скорость дви- 
жения ленты 2,4 или 4,76 см/сеы, 


электродвигатель можно питать на- 
пряжением 4,5 в. 


В этом режиме 


Рис. 1 


ток холостого хода пе превышает 
40 ма, а в рабочем режиме около 
100 ма. 

Электродвигатель ДРВ-0,1Ш рас- 
считан для длительного режима ра- 
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Завод-изготовитель рекомен- 
дуст устснавливать его в верти- 
кальном положении, выходным ва- 
лом вверх. Вал электродвигателя, 
если смотреть на него сверху, вра- 
шается против часовой стрелки. 

Вес электродвигателя не более 
185 г. Его размеры приведены на 
рис. 1. Большим достоинством этого 
двигателя, с точки зрения радиолю- 
бителя, является валичие трехсту- 
пенчатого шкива, укрепленного на 
валу. Это значительно облегчает вве- 
дение в самодельный магнитофон 
переключателя скоростей движения 
ленты. 

У электродвигателя имеется и дру- 
гое достоинство. В нем можно в не- 
больших пределах изменять число 
оборотов вала, поворачивая регу- 
лировочный винт центробежного ре- 
тгулятора. Поворот этого винта по 
часовой стрелке увеличивает число 
оборотов, а поворот винта в обратном 
направлении — уменьшает число обо- 
ротов. 

Как установить ПДС в телевизер 
«Рекорд-67» ? 

Прием передач двухречевого ве- 
щания, где такие передачи ведутся, 
возможен с помощью приставки двух- 
речевого сопровождения (ПДС) прак- 
тически ва любом телевизоре. Во 
мвогих телевизорах для этого имеет- 
ся снециальное гнездо, закрытое 
заглушкой НДС. Однако имеются 
телевизоры, например «Рекорд-67», 
к которым присоединить блок ПДС 
можно только после выполнения 
небольшого объема работ, доступных 
даже малоопытному радиолюбителю: 
установки панели для включения 
ПДС, изготорлепия заглушки ПДС 
1: демонтажа и монтажа нескольких 
элементов схемы. 

Начинать работу нужно © уста- 
ноги 8-штырьковой октальной лам- 
повой панели, которая крепится 
справа от сетевого ввода телевизора 
(если смотреть со стороны задней 
стенки) на специальном кронштейне, 
имеющемся в телевизоре. В этом 
кронштейне оставлено свободное от- 
верстие — гвездо для крепления па- 
нели включения ПДС. После уста- 
ковки панели необходимо демонти- 
ровать резистор 6-Н.з (здесь и далев 
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обозначения элементов даны в соот- 
ветствии с обозначениями на прин- 
ципиальной заводской схеме теле- 
визора УНТ-35-1), конденсатор 6-С\7 
и монтажную стойку, расположенные 
на передней отражательной доске 
телевизора. 

Для нового монтажа элементов 
необходим провод типе ИМВГ, ИМОВ 
или им подобный, а также экрани- 
рованный провод нли экран для 
указанных монтажных проводов. Пе- 
ред монтажом нужно установить 
в строчном отсеке, под трансформа- 
тором 6-Тр. (ТВС-70), ранее снятую 
монтажную стойку. Затем произво- 
дится монтаж элементов в соответ- 
ствии со схемой, приведенной на 
рис. 2, а, причем проводники, идущие 
к 4, би 8 лепесткам панелн должны 
быть выполнены экранированным 
проводом, а экранная оплетка ссе- 
динена с шасси с обеих концов. Ре- 
зистор 6-А.. впаивается непосред- 
ственно между 3 и 09 лепестками 
панели. Конденсатор 6-С.) пропан- 
вается одним концом к пятому ле- 
пестку, другим — к шасси (к сне- 
пиальному «усу» на кронштейне). 
Для монтируемой схемы необходим 
дополнительно конденсатор С” ем- 
костью 180 пф, который выбирается 
вз условия обеспечегия на нагрузке 
в 20 ком импульсного напряжения 
величнной около 100 в. В качестве С” 
лучше всего применить конденсатор 
тива КС-1-Р-180--{0%, однако. воз- 
можно пременение ни конденсаторов 
другвх твпов. Нонденсатор приваи- 
пастся между лепестком монтажной 
стойки, который соединяется с вось- 
мым лепестком ламповой панели, 
и восьмым ленестком ТВС-70. Затем 
монтажнымн проводникамн выпол- 
няют оставшиеся соединения, после 
чего проверяют работу телевизора 
с ПДС. 

При работе телевизора без блока 
ПДС в гнездо включения ПДС не- 
обходимо вставлять специальную за- 
глушку, которая изтотовляется из 
цоколя старой восьмиштырьковой 
лампы с октальным разъемом и рас- 
паивается в соответствии с рис. 2, 6. 

После окончания всех монтажных 
работ и проверки работы телевизора 
с ПДС, в задней крышке телевизора 


необходимо сделать круглое отвер- 
стие, диаметр которого должен быть 
равен диаметру. панели ПДС. Это 
нужно для подключения ПДС или 
заглушки при закрытой задней крыщ- 
ке. 

Ответы на вопросы по 
«Транзисторный 1-У-3» 
1970, № 1,2). 

Правильно ли указана емкость кон- 
денсатора переменной емкости С., 
С, (6-12 нф); можно ли вместо само- 
дельного применить какой-нибудь го- 
товый конденсатор? 

Емкость блока конденсаторов пе- 
ременной емкости С., С. на схеме 
ириемника показана правильно — 
6—12 пф. Перекрытие по емкости 
составляет 6 иф. Этого вполне до- 
статочно для перекрытия узких ча- 
стотных полос всех любительских 
диапазонов, кроме 10-метрового, раз- 
битого на два поддиапазона. 

Вместо самодельного можно ис- 
пользовать и любой готовый сдво- 
енный блок КПЕ, например, фирмы 
«Тесла», но при этом нужно будет 
включить последовательно с непод- 
вижными пластинами блока укора- 
чивающие конденсаторы емкостью 
порядка 10—15 пф. Более точно их 
емкость можно определить практи- 
ческим путем или предварительно 
подсчитав по формуле, приведенной 
на стр. 61 журнала «Радио» № 19 
за 1969 год. 

Как намотать дроссель Др, с`пере- 
менным птагом и для чего применена 
такая намотка? 

Сущность намотки дросселя с пе- 
ременным птагом заключается в том, 
что при такой намотке расстояние 
между витками обмотки постепенно ‘ 
увеличивают (по мере приближения 
ко второму концу каркаса). Это 
необходимо для уменынения меж- 
витковой емкости ВЧ дросселя на 
его «горячем» конце.. 

Каков диаметр маховика вернь- 
ерного устройства? 

Маховик имеет следующие раз- 
меры: дваметр 75 мм, толщина 10 мм 
(органическое стекло). По окруж- 
ности маховика проточено две ка- 
навки для тросика (глубина канавок 
2 мм, ширина — 3 мм). 

На рис. 2 в статье ( «Радио» № 1} 
приведены размеры деталей блоков 
сменных катушек. Нельзя ли при- 
вести полный сборочный чертеж од- 
ного из таких блоков? 

Полный сборочный чертеж одного 
из блоков сменных катушек (2-я 
половина 10-метрового диапазона) 
приводится на рие. 3. Блок состоит 
из: планки-основапия 1; двух малых 
планок Я установленных в пропилы 
планки-основания 1, десяти контак- 
тов 8, расположенных в нижней 
части основания 1; цилиндрической 
головки винта 4 с резьбой МЗ, обес- 
печивающей фиксацию блока при 


статье 
( «Радио», 


Нч 
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вставлении его в направляющий паз 
в кронштейне, установленном ва 
шасси приемника (см. «Радио», 1970, 
№ 2, стр. 22, рис. 4): шкалы на- 
стройки 5 и катушек [, — 24. 

Намоточные данные катушек для 
всех шести поддиапазонов приведены 
в статье. Для лучшей фиксации 
витков катушек на ребрах каркасов 
рекомендуется слелать небольшие 
проиилы (с помощью трехгранного 
напильника) или проклеить витки 
всех катушек полистпроловым лаком. 
По окончании намотки ковцы всех 
катушек с помощью изолированного 
провода соединяются с контактами 8 
(см. рис. 3). 


Дополнения к статье В. Вовченко 
«Звуковой блок 8-мм кинопроектора» 
( «Радио», 1969, № 110. 


Каковы намоточные данные анти- 
фонной катушки 14? 

Катушка А, — бескаркасная. Оил 
содержит 50 витков провода ПЭИ 
0,2. Диаметр катушки 16—18 мм. 
Место и положение катушки подби- 
рают по минимуму фона. 

Из какого материала изготовлен 
маховик (дет. 13 на рис. 10 в статье) , 
правильно ли указаны на рисунке 
его размеры? 

Маховик изготовлен из стали. 
В рисунке 10 допущена ошибка: 
все размеры по горизонтали должны 
отечитываться от левой плоскости 
маховика (13, 17 мм). Таким об- 
разом, длина полого вала маховика 
всего 17 мм. Это согласуется и с 


та ДОСААФ среди радиолюбителей - 


Как сообщил редакции заместитель председателя Одесско- 
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длиной его оси (дет, 24 на рис. 10). 

При сборке узла маховика гайка 25 
(см. рис. 9 в статье) окажется утоп- 
ленной в левой выточке полого вала. 
За габариты маховика выходит только 
резиновая трубочка — амортизатор 
(рис. 9, дет. 39). Ось маховика кре- 
пится только к корпусу звукоблока. 

Как производится юетировка маг- 
питной головки? 

Юстировка магиитной головки (ус- 
тановка точного ее положения) до- 
стигается изменением положения ко- 
ромысла (дет. / на рис. 10) при 
помощи четырехрегулировочных вин- 
тов 3, 3, 4, д (рис. 9). Гиезда этих 
винтов находятся в корпусе звуко- 
блока. Крепится коромысло при 
помощи пружины 172 (рис. 3 в статье), 
которая одним копцом упирается 
в углубление коромысла, а дру- 
гим — в углубление в корпусе. Иа 
рис. 10 это углубление обозначено 
«Под дет. 13». 

К коромыслу головка крепится 
подпружиненно. Она может повора- 
чиваться вокруг оси 11 (см. рис. 3), 
а пружина 9 непрерывно поднимает 
головку к звуконосителю. Размеры 
всех деталей арматуры приведены 
па рис. 10 (дет. 7, 98, 10). 

Как крепится звукоблок к кинопро- 
сектору «Луч»? 

Он крепится двумя болтами 19 
и 22 (см. рис. 9). Болт 19 завинчи- 
вается в гнездо крепления крышки 
проектора, а болт 2:2 пропускается 
в вырез передней стенки проектора 
под пассик и ввинчивается в гайку 
(на рис. 9 гайка не показана). 
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Где опубликованы более подробные 
сведения о способах нанесения маг- 
нитной дорожки на киноленту? 

Различные способы нанесения маг- 
нитной дорожки на киноленту под- 
робно описаны в книге В. С. Вов- 
ченко «Аппаратура озвучивания филь- 
ма», выпущенной издательством «Ис- 
кусство» в 1967 г. Там же приведены 
описания и соответствующих при- 
способлений, рецепты клея и т.д. 

В настоящее время, в связи с вы- 
пуском магнитной ленты тип 10 
(на лавсановой основе), лучшим спо- 
собом получения магнитной дорожки 
в любительских условиях, следуст 
считать метод переноса ферролака 


с магнитной ленты на киноленту. 
Ферролак с лавсановой основы 
очень хорошо переходит на трна- 


цетатную основу киноленты, 

Следует также учесть, что высокое 
качество звучания легче получить 
с использованием киноленты формата 
«Супер-5». Аппаратура для такого 
формата уже разработана и вскоре 
будет опубликована в альманахе 
«Кнполюбитель», 


В нодготовие материалов для раздели 
«Наша консультация» по письмам Л. Тихой 
(Черниговская обл.), В. 'Кданова (г. Мос- 
на), В. Герасимова (Хереонския обл. }, 
: Алпатова (г. Тули), В, Бондарева 
(г. Запорожье), Г. Брюхапнова (Свердлов- 
ская обл.). В. Кривошевви (г. Шауляй), 
Н. Романова (г. Горький) ш других 
читателей приняли участие авторы н уон- 
сул»танты: Р. Косимон, В. Ломановим, 
В. Пвинов, В. Тарисов, В. Вовченко, 


ПП ПЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


В статье нашего специального корреспондента Е. Ивании- 
кого «50$» радиолюбителей Измаила («Радио», 1970, № 8) 
подвергалась критике работа Ивмаильского городского комите- 


го областного комитета ДОСААФ А. Свиридонов, статья обеу- 


ждалась на заседании 


радиоспорту ит, д. 


президиума Измаильского городского 
номнтета ДОСААФ. Критика в адрес горкома ДОСААФ призна- 
ии правильной. Разработан конкретный план мероприятий по 
улучшению работы с радиолюбителями, в котором, в частнос- 
ти. предусмотрено организовать во всех средних школах горо- 
да радиокружки, наладить работу имеющихся коллективных 
радиостанний и открыть новые, провести соревнования по 


— В СВЕДЕНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


Доводим до сведения читателей журнала «Радио», 
что редакция подпиеку на журнал не производит 
и отдельных номеров журнала не высылает, 

Всеми вопросами, связанными © подпиской на 
журнал, ведают только органы «Союзпечати». 


— 
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ВЕТ — ПРЕДСТАВИТЕЛЬ ПРОГРЕССИВНОИ ТЕХНИКИ 


Этот вольтметр представляет собой прецизионный измерительный прибор, пред- 
назначенный для измерения постоянных иапряжений от 10 мна до 1000 в любой 
полярноети. Он может быть подключен к измеряемому объекту как с заземлением, 
так и без него. При помощи входкого фильтра можщо почти полностью подавлять 
пульсирующие напряжения чаетотой 50 или 100 ›н, искаичиощие напряжения, ко- 
торые пуйй’о измерить. Индикация пзуеренных пиачений производится иафрами 
в пяти разрядах с автоматическим указанием полярности и деслтичвых знаков. 
Кроме того, изуерениое значение в виде лвоично-четверичиой пиформапии подведено 
к специальному выходу, куда мойшо подключать дополнительные приборы, Прибор 
можно переключать © ралового иа перпоцическое измерсиие с фикспроваиной 
(20 меех) или изменяющейся поеледонительностью. Кроме того. модно устанавли- 
вать макеимальные и миБимальнье зьачения медленно колеблющихея постоянных 
напряжевий. 

Диапазон излерения 10 мив —1000 в разлелен на пять подди- 
апазонов: 0—0,3 в: 0—8 в; 0—30 в; 0—3000 в; 
(—1000е ирн цене деления соответственно 
10 мха; 100 мне; 1 ме; 10 ма; 100 ма, При 
эксплуатации 0ез заземления наибольшее 
измеряемое напряжение: 2400 в 


Входное сопротивление при 20°С +2°С 90 000 ЛГол п диапазонах 0.3 и Зинин 
и максимальной влажности воздуха 10 ЛГом в дианазонах 30 в, 300 ви 1000а 
65% 


Калибровка Посредстпом внутрениего эталонного эле- 
мента 
Фильтр Перенлючасмый — 60, 80и 90 06 при 5025; 


90 05 при 10004“. 


Максимальная последовательноеть из- 50 в секупду 
мерения 


Представительство в СССР: Торгпред- 


ство ГДР в СССР, Отдел электротехники и 
электроники. Чел скесАЛи 
Москва, ул. Димитрова, 31, 


Германская Демократическая Республика 


Я оснение товаров иностранного Е Х РО В Т- | М РО < Т 


производства осуществляется организаци- 
ямм через министерства, в ведении кото- УСЖКФЕЮЕМЕВ ЕВ СЕВ 


рых они находятся. ОЕОТ$СНЕМ ОЕМОКВАТ$СНЕМ ВЕРИВИК- 
Запросы на проспекты и ‘их копии 


просим направлять: Москва, Н-31, Нузиеи- ООВ 102 ВЕВИМ-АТЕХАМОЕВРЕАТ2. 


ний мост, 17. Отдел, промышаенных ви- НАУЗ ОЕВ ЕЪЕКТАОМОИЗТНИЕ 


ЕВ р. т ЕЕ чье снн- ПРЕ > ВрЕг т °СГ.. Коь-— 2 ци пин рльг 


Главный редактор Ф. С. Бишневецкий 


Редакционная коллегия; И, Т. Акулиничев, А. И. Берг, В. А. Го- 
вядинов, А, Я. Гриф, И. А, Демьянов, В. Н. Догадин, Н. В. Иванов, 
Н, В. Казанский, Т. П. Каргополов, 9. Т. Нренкель, Д. Н. Кузнецов, 
М. С. Лихачев, А. Л. Метиславский (ответственный секретарь), 
Г, И. Никснов, Е. П. Овчаренко, Н. П. Супряга (зам. глазного редактора), 
К. Н, Трофимов, В. И. Шамшур- 


Оформление А. Журавлева Корректор И. Гераенмова 


. Шатунов — Съезду Ленинсной пар- 
тии — достойную встречу!. ‚ . | 
. Иваницкий — Ученые — сельскому 
хозяйству . .. - ` $ ы 
А. Мельников — Наш опыт... з А 
. Гриф — Телевидение с высоты 06- 


танкинской башни РЕ У: [1 
. Каргополов — Связисты граждаи- 
СНОЙ ВОЙЯЫ сх сена и 
т. Казанский — Состязаются радио- 
спортсмены России... - > н 
И. Демьянов, И. Мартынов — Побе- 
дитель — дружба . ....- 13 
С. Петровский, А. Земеков — АСУП 
«Львов» — в действии . . .. 11 
В. Парамонов, А, Гордеев, Н. Реуш- 
кин, Г. Сулавко — Траизисторные 
антенные усилители 17 


1. Ефимов — Огославия в «боколь- 


к: Р-Р 
СОР: ыыы аа" 
Ю. Зинченко — Простой передатчик на — 

14АА— 146 Мгц; .:. 22 


А. Киреев — Приемники радиостан- 
ЦИЙ Алой мощности. Трацты ПЧ 2% 

И. Казанский — Твой путь в эфир . . 26 

В. Киселев — Транаисторный блок 
строчной развертки для цветного 


тедевизорй о зол < 99 
Н. Заболоцкий — Начало радиотехпи- 

ки в РОССИИ; о ков ‹ 1 
В. Титов, Г. Дьяков — Радиола «Урал- С. 

1105 -чв. > Ач о а "9 
В. Борисов— Транзисторный дпухтакт- 

ный усилитель мощности .... 36 


В. Поцелуев — Работа трехфазного 
электродвигателя в однофазной сети 39 
А. Бодряшкин, П. Сви — Мегомметр 40 
. Большов — Транзисторные усили- 
тели с непосредственной связью... 42 
7. Борноволоков — Электронный 0с- 
циллограф. Градуировка и измере- 


ИИ с тар д а '48 
В. Мелешенковский — Транзисторный 

ИА Зы 2-3. име * к "В 
В. Бродкин — Детали корпусов ра- 

длиоаппаратуры . . .- д! 


С. Рохлин — Электростатические цели 52 
Как рассчитать фильтр к феррорезо- 


нансному стабилизатору ыы “Тщ 100 
В. Федоренко — На выставке радиойз- _ 

мерительных приборов ....... 950 
Справочный листок. ея 27 
За рубежом : д воен а шьг 9 
Наша консультация о... 1 
Обмен опытом ,.., . .23. 28, 30, 31, 55 


На первой странице обложки: в объеди- 
нении олезтронного приборострогиия 
«Светлана» внедряется" автоматизирован- 
ная система управления производством. На 
снимке: информационные пульты и свето- 
вое табло в цехе приемно-усилительных 
линий, На переднем плане — ‘технолог уча- 
стка И, Гриицна. 
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(См. статью на стр. 9) 


